


























Education

The Institute for Food and Environmental Research (ILU) not only

develops knowledge, but also passes it on: to men and women

who are training or studying.

The Institute for Food and Environmental Research (ILU)
is cooperating with a brewery to offer a training position
for a brewer/malter. The trainee in this profession has now
successfully passed the exam on July 10, 2024. Two students are
currently involved in the ILU through their dual study program.
Both are studying Applied Biosciences and Process Technology
at Anhalt University of Applied Sciences. One ILU employee
is also involved in the part-time Master's degree course in
Food Technology at Anhalt University of Applied Sciences.
ILU scientists also supervised six bachelor's theses (Kothen
University of Applied Sciences, Leuphana Lineburg), two
master's theses (TU Berlin) and two scientific diploma theses
(TU Berlin). The topics of the theses are listed below.

. Ongoing doctorates: DNA-residues in processed food
(Martin Almendinger, PhD)

o Characterization of antioxidant constituents in photo-
trophic microalgae (Anna Noack)

o Characterization of antioxidant constituents in hetero-
trophic microalgae, (Anahit Davtian)

The Chamber of Commerce and
Industry Potsdam confirms with
this Document (picture on the
left): This company provides dual
training for its own junior staff
and strengthens Brandenburg as
a business location.On the right:
The ILU is also confirmed as a
training and internship company.

Development and Characterizing of Soy-Sauce Like Seasoning
from Yellow Pea (Pisum sativum), (Shelvy Irwanti, MSc)
Impact of Post-Processing Procedures on Antioxidants and
Nutritional Composition of Tenebrio molitor and Hermetia
illucens Larvae, (Parichehr Fatehi, MSc)

To what extend can the cultivation and utilisation of seaweed
be deployed as a large-scale carbon dioxide removal (CDR)
method in compliance with international legal frameworks
and EU law, (Christian Sarpey, BSc)

An economic assessment of fermentative succinic acid
production, (Kejsa Sula, BSc)

Quantification of macroplastic in Gambia, (Stella Basten, BSc)
Rechtliche und technische Herausforderungen fir die
Kultivierung von Galdieria sulphuraria in Blutwasser,
(Loreena Stephan, BSc)

An economic assessment of organic berry production,
(Janette Tyborski, BSc)

The energy transition from a municipal angle: An analysis of
participation, (Shena Lee, BSc)
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Koordinierungsstelle forschungsbasiertes
Versuchswesen, Klima und Biookonomie

Ein langfristiges Netzwerkprojekt ist die Koordinierungsstelle. Sie

wurde im April 2020 gegriindet und ist im Institut flir Lebensmittel-

und Umweltforschung e.V. (ILU) in Bad Belzig angesiedelt. Geférdert

wird die Einrichtung vom Ministerium fiir Land- und Ernahrung-
swirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz (MLEUV).

Um auf zunehmende Fragen aus der Landwirtschaft und an die
Landwirtschaft zu reagieren und um Wissenschaft und Praxis
zusammenzubringen, entstand die  Koordinierungsstelle
forschungsbasiertes Versuchswesen.

Die Koordinierungsstelle unterstiitzt den Wissenstransfer zwis-
chen Wissenschaft und Praxis. Im Fokus stehen die land-
wirtschaftlichen Versuchsstellen, zudem die landwirtschaftliche
Praxis. Seit dem 1. Juli 2021 kiimmert sich die Koordinierungss-
telle zudem um die Themen Klimaschutz und Bio6konomie.

Dafiir organisieren die Manner und Frauen der Koordinierungs-
stelle Fachveranstaltungen: Mit der Lehr- und Versuchsanstalt fir
Gartenbau und Arboristik e.V. (LVGA) fand am 22. Mai 2024 ein
Boden-Seminar statt, im Rahmen der Horizont-Mission: "A soil
deal for Europe". Am 20. Juni gab es zum 4. Mal den "Infotag an
den Parzellen" in Kooperation mit dem Landesbauernverband
Brandenburg (LBV) e.V. im Rahmen von Landwirtschaft im Dia-
log. In Cottbus leitete die Koordinierungsstelle am 26. Septem-
ber mit dem LBV einen Workshop auf dem Lausitzer Zukunfts-
forum Landnutzung. Zudem bereitete die Koordinierungsstelle
mit Partnern den Workshop "SynBlak: BodenMission" am 10.
Oktober in der Staatskanzlei in Potsdam vor. Landwirtschaft im
Dialog leitete auch am 15. Oktober einen ,Praxis-Dialog” zu
"Konservierende Bodenbewirtschaftung in der Nordwestucker-
mark". Am 28. November wurde die Online-Veranstaltung "Net-
zWert: Buchweizen — Von der Saat bis zum Produkt, entlang der
Wertschopfungskette" durchgefiihrt.
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(Landesamt fiir Land- »
liche Entwicklung,

Daruber hinaus beteiligte sich die Koordinierungsstelle am
Entwurf der Biookonomie-Strategie fiir Brandenburg, die 2024
im Landtag vorgelegt wurde.

Die Koordinierungsstelle organisiert mehrmals im Jahr Treffen der
Vertreter der Versuchsstationen fur Gesprache. Dabei entstehen
unter anderem eine gemeinsame Verdffentlichung aller Feldtag-
stermine sowie von thematisch ahnlichen Forschungsthemen.

Eine regelmaRige Zusammenarbeit gibt es zudem mit der
Deutschen Agrarforschungsallianz (DAFA), dem Clustermanage-
ment Erndhrungswirtschaft der Wirtschaftsférderung Land
Brandenburg GmbH (WFBB), dem Deutschen Fachverband fir
Agroforstwirtschaft e.V. (DeFAF), dem Deutschen Biomasse-
forschungszentrum (DBFZ), der Netzwerkstelle Nachwachsende
Rohstoffe (NNR) im Land Brandenburg und dem Verein zur Erh-
altung und Rekultivierung von Nutzpflanzen e.V. (VERN). Hierbei
geht es um fachlichen Austausch und Projektplanung. Insbe-
sondere mit der Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung in Ebers-
walde (HNEE) und der Fordergemeinschaft 6kologischer Land-
bau Berlin-Brandenburg eV. (FOL) miindete die Zusammen-
arbeit in dem Projekt AnpaG Die Koordinierungsstelle war hier
assoziierter Partner.

Neben dem Besuch von zirka 30 Fachveranstaltungen veroffent-
lichte die Koordinierungsstelle Texte in der Fachpresse, baute
den eigenen Web-Auftritt aus und fiihrte Okobilanzierungen im
Rahmen von Projekten durch.
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Coordination Office for Research-Based
Testing, Climate and Bioeconomy

A long-term network project is the coordination office. It was
founded in April 2020 and is based at the Institute for Food and
Environmental Research (ILU) in Bad Belzig. The institution is funded

by the Ministry of Agriculture, Food, Environment and Consumer

Protection (MLEUV).

The Coordination Office for Research-based Experimentation
was set up to respond to the increasing number of questions
from and about agriculture and to bring science and practice
together.

The coordination center supports the transfer of knowledge
between science and practice. The focus is on agricultural research
stations. Since July 1, 2021, the coordination office has also been
dealing with the topics of climate protection and bioeconomy.

To this end, the men and women of the coordination office
organize specialist events: A soil seminar was held with the Lehr-
und Versuchsanstalt fiir Gartenbau und Arboristik e.V. (LVGA) on
May 22, 2024, as part of the Horizon Mission: "A soil deal for
Europe". On June 20, the "Info Day on the Plots" was held for the
4th time in cooperation with the Brandenburg State Farmers'
Association (LBV) as part of the Agriculture in Dialogue program.
This cooperation also led a "Practical Dialogue" on "Conservation
soil management in the Nordwestuckermark" on October 15. In
Cottbus, the coordination office led a workshop with the LBV at
the Lusatian Future Forum on Land Use (LIL) on September 26.
The coordination office also prepared the workshop "SynBlak:
SoilMission" on October 10 at the State Chancellery in Potsdam.
tober. The online event "NetzWert: Buckwheat - from seed to
product, along the value chain" was held on November 28.

The coordination office organizes meetings for representa-
tives of the experimental stations several times a year. Among
other things, this results in a joint publication of all field day
dates and thematically similar research topics.

There is also regular cooperation with the German Agricul-
tural Research Alliance (DAFA), the Food Industry Cluster
Management of the Brandenburg Economic Development
Corporation (WFBB), the German Association for Agroforestry
(DeFAF), the German Biomass Research Center (DBFZ), the
Renewable Resources Network (NNR) in the state of Branden-
burg and the Association for the Conservation and Recultiva-
tion of Crops (VERN). This involves professional exchange and
project planning. In particular, the cooperation with the Uni-
versity for Sustainable Development in Eberswalde (HNEE)
and the Fordergemeinschaft Okologischer Landbau Ber-
lin-Brandenburg e.V. (FOL) resulted in the AnpaG project.
The coordination office was an associated partner here.

In addition to attending around 30 specialist events, the coor-
dination office published texts in the specialist press,
expanded its own website and carried out life cycle assess-
ments as part of projects. For example, the coordination
office's social media presence was significantly expanded.
This makes it possible to reach far more farmers.
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JAHRESRUCKBLICK 2024

Nachfolgend ein Beitrag der ZUSE-Gemeinschaft.
The following is a contribution from the ZUSE.

DIE ZUSE-GEMEINSCHAFT -

unsere bundesweite Stimme der wirtschaftsnahen Forschung

Unser Institut gehdrt zu den 84 Forschungseinrich-
tungen der Zuse-Gemeinschaft. Ein branchenuber-
greifender und technologieoffener Forschungs-
verbund, der als gemeinnitziger, praxisnaher
Transferpartner von Unternehmen Erkenntnisse
der Wissenschaft in anwendbare Technologien
iibersetzt.

Durch die schwierige bundesweite Haushaltslage
und die ungeléste Problematik des Besserstel-
lungsverbotes fand eine sehr intensive Kommu-
nikation mit den Vertretern der Politik und den
Ministerien statt. Dadurch stieg die Bekanntheit der
Zuse-Gemeinschaft deutlich.

Angesichts der geplanten Kiirzungen der Haus-
haltsmittel fir die wichtigen Forderprogramme
der wirtschaftsnahen Forschung ZIM und IGP so-
wie dem im Vergleich zum Vorjahr unveranderten
Ansatz fiir IGF und INNO-KOM im Entwurf des Bun-
deshaushalts 2025 forderte die Zuse-Gemeinschaft,

die praxisnahe Industrieforschung nicht weiter zu
schwéchen, sondern zu deren Férderung mindes-
tens 950 Millionen Euro bereits im Bundeshaus-
halt 2025 bereitzustellen.

Der Senat der Zuse-Gemeinschaft begriifRte die neu
entsandten Vertreter der Ministerien Mitja Miiller,
Referatsleiter flir Innovationsforderung und
Strukturstarkung im Bundesministerium fir Bil-
dung und Forschung und Tanja Alemany Sanchez
de Ledn, Unterabteilungsleiterin fiir Innovations-
politik und digitale Wirtschaft im Bundesministe-
rium fir Wirtschaft und Klimaschutz.

Das Cluster Digitalisierung & Kl der Zuse-Gemein-
schaft nahm Bezug auf das diesjéhrige Gutachten
der Expertenkommission Forschung und Innova-
tion (EFI) und veroffentlichte eine Stellungnahme
zum aktuellen Thema ,Kinstliche Intelligenz als
Schliisseltechnologie” mit folgenden Handlungs-
empfehlungen aus:

Senatssitzung im September im dbb forum berlin © Zuse-Gemeinschaft



1. Praxisorientierte Forschungsforderung: Der
Technologietransfer in die betriebliche Praxis
muss gezielt gestarkt werden, wobei die Institute
der Zuse-Gemeinschaft als Katalysatoren wirken
kdnnen.

2. Dateninfrastruktur: Der Zugang zu anony-
misierten und qualitdtsgesicherten Daten fir
Forschung und Entwicklung sollte erleichtert
werden, um innovative KI-Anwendungen zu
fordern.

3. Kooperationsforderung: Die Zusammenarbeit
zwischen Forschungseinrichtungen, Hochschu-
len und Unternehmen sollte intensiviert wer-
den, um die Kluft zwischen Theorie und Praxis
zu Uberbriicken.

4. Diversifizierung der Forderung: Forderpro-
gramme sollten ressortiibergreifend gestaltet
werden, um vielféltige Perspektiven und Anwen-
dungsfelder zu berlicksichtigen.

5. Aufklérung fiir KMU: MaRgeschneiderte Infor-
mations- und Beratungsangebote fir KMUs
missen gestarkt werden, um deren Verstédndnis Am Stand der Zuse-Gemeinschaft beim
und Nutzung von Kl-Potenzialen zu férdern. InnoNation-Festival des BDI © Zuse-Gemeinschaft

Ein weiteres Highlight im Jahr 2024 war die Teil-
nahme der Zuse-Gemeinschaft am InnoNation-
Festival des BDI. Mit dem Projekt ,InnoNation"
setzt sich der BDI fiir ein zukunftsfahiges und inno-
vatives Deutschland ein.

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.zuse-gemeinschaft.de

ZUSE-GEMEINSCHAFT

FORSCHUNG, DIE ANKOMMT.



ILU-Projekte

Wissenschaftliche Ergebnisse
muss man sich erarbeiten.
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ILU-Projects

Research results
have to be earned.
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ForestFeed

Eine nordische blau-griine Wertschopfungskette

vom Wald zum Fischfilet

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Im Projekt ForestFeed nutzen die Projektpartner industrielle Waldnebenstrome, wie
Sulfitablauge, Ethanol, Riickstande aus der Ligninextraktion und Heilwasserextrakt
aus Rinde oder Vinasse aus 2G-Hackschnitzeln als Nahrstoff fur einen Pilz. Die so
entstehende Pilzbiomasse dient als Ausgangsmaterial fir die Produktion von Fisch-
futter. Dabei greifen die Projektbeteiligten auf einen patentierten Prozess, genannt
Pekilo, zuriick. Pekilo ist ein mikrobieller Inhaltsstoff, der auf einem spezifischen
Stamm des Fadenpilzes Paecilomyces variotii basiert. Pekilo wurde schon in den
70er Jahren von der finnischen Forstindustrie entwickelt und industriell genutzt.
Der Pilz schliet die genannten Nebenstrome auf und wandelt diese teilweise in
Proteine (sogenanntes single-cell protein) um, die dann Bestandteil von Fischfut-
ter werden. Das Futter dient der Aufzucht von Fischen mit wirtschaftlicher Bedeu-
tung in Landern wie Schweden, Norwegen und Finnland, wie Atlantischer Lachs und
Regenbogenforelle.

Uber die Zusammenarbeit innerhalb des vorliegenden Projektes soll ein interdiszi-
plinar arbeitendes Konsortium fiir sektoribergreifende Forschung entstehen. Das
Projekt mochte sowohl die Grundlagen fiir weitere Innovationen im Bereich der
forstwirtschaftlichen Bioraffinerie als auch zukiinftige Kommerzialisierungen in der
nordischen Region schaffen.

www.ilu-ev.de/projekte

Institut fir Lebensmittel- und Umweltforschung
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PROJEKTLAUFZEIT

2023 -2026

PROJEKTLEITERIN

Dr. Kathleen Zocher

KOOPERATIONSPARTNER

The Norwegian University of Life
Sciences, As / Norwegen

Enifer Bio Ltd, Espoo / Finnland

Swedish University of Agricultural
Sciences, Uppsala / Schweden

PROJEKTFORDERUNG

Bundesministerium fiir Forschung,
Technologie und Raumfahrt (BMFTR),
Programm: Bioeconomy in the North
Forderkennzeichen: 031B1383

Bundesministerium
fiir Forschung, Technologie
und Raumfahrt
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ForestFeed

A Nordic blue-green value chain from forest to fish filet

PROJECT SUMMARY

In the ForestFeed project, the project partners are using industrial forest by-prod-
ucts such as sulphite liquor, ethanol, residues from lignin extraction and hot water
extract from bark or vinasse from 2G wood chips as nutrients for a fungus. The
resulting fungal biomass is used as a starting material for the production of fish
feed. The Finnish project partners are using a patented process called Pekilo. Pekilo
is a microbial ingredient based on a specific strain of the filamentous fungus Paecilo-
myces variotii. Pekilo was developed by the Finnish forest industry back in the 1970s
and used industrially. The fungus breaks down the aforementioned side streams
and partially converts them into proteins (so-called single-cell protein), which then
become a component of fish feed. The feed is used for breeding fish of economic
importance in countries such as Sweden, Norway and Finland, such as Atlantic
salmon and rainbow trout.

The collaboration within this project is intended to create an interdisciplinary con-
sortium for intersectoral research. The project aims to establish the basis for fur-
ther innovations in the field of forestry biorefinery as well as future commercializa-
tion in the Nordic region.

www.ilu-ev.de/projekte

PROJECT PERIOD

2023 -2026

PROJECT MANAGER

Dr. Kathleen Zocher

COOPERATION PARTNERS

The Norwegian University of Life
Sciences, As / Norway

Enifer Bio Ltd, Espoo / Finland

Swedish University of Agricultural
Sciences, Uppsala / Sweden

PROJECT SPONSOR

Federal Ministry of Research, Tech-
nology and Space (BMFTR), Program:
Bioeconomy in the North

Grant Number: 031B1383

Federal Ministry
of Research, Technology
and Space

R
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CIPROMED

Zirkulare und integrative Nutzung von alter-
nativen Proteinen in den mediterranen
Wertschopfungsketten

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Die meisten landwirtschaftlichen Bewirtschaftungssysteme produzieren groRe
Mengen an Vieh- und Ernteriickstdnden sowie eine Vielzahl von Nebenstromen. Es
wird geschatzt, dass jahrlich 27 Prozent unserer landwirtschaftlichen Produktion
verloren gehen, was weltweit 1,6 Milliarden Tonnen im Wert von 750 Milliarden
US-Dollar pro Jahr entspricht. Ebenso geht ein Drittel aller fiir den menschlichen
Verzehr produzierten Lebensmittel verloren. Diese Verluste stellen einen groRen
Pool ungenutzter und unterschatzter Ressourcen dar.

Das Hauptziel des CIPROMED-Projekts besteht darin, die Stabilitdat und Widerstands-
fahigkeit der Agrar- und Lebensmittelproduktionssysteme im Mittelmeerraum
durch die direkte Nutzung lokal produzierter traditioneller Nutzpflanzen zu erho-
hen. Dazu setzt CIPROMED auf einen Multi-Akteur-Ansatz: Hierbei werden Insekten
und Mikroalgen produziert, landwirtschaftliche Industriertickstdande und Extrakti-
onsnebenstrome als Substrate genutzt und innovative Aufzucht- und Kultivierungs-
techniken angewendet, um hohere Proteinertrdge zu erzielen. Um den Kreislauf
zu schlieRen, wird deshalb Insektenkot als Bodendiinger fiir die Produktion von
Hulsenfriichten (Lupinen und Ackerbohnen) verwendet. Durch wirtschaftlich und
Okologisch nachhaltige Extraktionsverfahren werden hochwertige Proteininhalts-
stoffe aus Riickstanden der Agrarindustrie, Insekten, Hulsenfriichten und Mikroal-
gen flr Lebens- und Futtermittelanwendungen gewonnen.

www.ilu-ev.de/projekte

Europaische
Union

Institut fir Lebensmittel- und Umweltforschung
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PROJEKTLAUFZEIT

2023 - 2026

PROJEKTLEITER

Prof. Dr. Daniel Pleissner

KOOPERATIONSPARTNER
Universitit Thessalien / Griechenland

DIL Deutsches Institut fiir Lebens-
mitteltechnik e.V / Deutschland

Alma Mater Studiorum - Universitat
Bologna / Italien

Universitat Turin / Italien

Italian National Research Council / Italien
Technion - Technische Universitét Israel/lsrael
AlgaEnergy S.A. / Spanien

nextProtein Tunisia / Tunesien
SPAROS Lda. / Portugal

Flying Spark / Israel

AquaBioTech Group / Malta

ELVIZ SA / Griechenland

RTD TALOS Ltd. / Zypern
Stolzenberger Béckerei / Deutschland

Green Development and Innovation
Association / Marokko

PROJEKTFORDERUNG

PRIMA Programm unterstitzt durch
Horizon 2020 (European Unions’s Pro-
gramme for Research and Innovation)



Radiant

Realising Dynamic Value Chains
for Underutilized Crops

PROJECT SUMMARY

The genetic and species diversity of crops in agriculture has declined rapidly
in the last century. Agrobiodiversity is however essential to food, nutritional
and economic security, especially for small farmers and farming communities
in rural areas.

RADIANT is a European project aiming at promoting crop diversification,
environmental agrobiodiversity and fair economic development through the
valorization of underutilized crops. Underutilized crops are neglected crops that
currently have limited use but hold great promise to diversify agricultural sys-
tems and diets. RADIANT selected a core collection of 15 underutilized crops
whose benefits make them worthy and timely for wider inclusion in biodiverse
value chains for feed, food and non-food use. These include different legumes,
cereals, fruit trees, wild leafy greens and horticultural crops.

The project involves 29 partners from 12 European countries that represent
distinct socio-economic conditions including farmers, research centres,
companies and NGOs. At 20 pilot farms spread across Europe and covering
different agroecolocies, good practices will be tested and demonstrated.

Last year, investigations were carried out into the utilization of legumes in the
animal feed and non-food sector. Specifically, the husks of faba beans, soybeans
and peas were acid hydrolyzed and then subjected to lactic acid fermentation.
It was found that considerable amounts of sugar are released from pea and
soy husks, which can be metabolized to lactic acid. Less sugar was released
from faba bean husks, and no lactic acid was formed. Furthermore, aquafeed
pellets were produced by extrusion using faba bean, lupin and lentil meal. The
inclusion of 10-20 mass percent legume meal did not have a negative effect on
the production process. The appearance and dimensions of the pellets with
legume content did not differ significantly from the control pellets.

www.radiantproject.eu

radiant

PROJECT

PROJECT PERIOD

2021 - 2025

PROJECT MANAGER

Prof. Dr. Daniel Pleissner,
Lina Krenz (M.Sc.)

COOPERATION PARTNERS

16 Academic partners

4 Non-governmental organisation

9 Industry partners

PROJECT SPONSOR

European Union’s Horizon 2020
Grant number: 101000622

European
Union

Institute for Food and Environmental Research
Annual Report 2024



CLIMAQUA

Innovativer, transnationaler Ansatz zur
Verringerung der Klimaauswirkungen
des Aquakultursektors

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Ganz im Sinne einer Kreislaufwirtschaft fihrt CLIMAQUA zu einem innova-
tiven Verfahren zur Umwandlung und Rickfihrung von Nebenstromen aus
Aquakultur (Schlamme und Abwasser) und Fischverarbeitung in die auf Algen
basierende Futtermittelproduktion fir Aquakulturen. In der herkdmmlichen
Aquakultur ist die Futtermittelproduktion fiir 50 Prozent der Treibhausgasemis-
sionen verantwortlich. Ziel ist es, die Treibhausgasemissionen durch die Beriick-
sichtigung geografischer und standortspezifischer Merkmale, wie Temperatur
und Sonnenscheindauer, zu verringern und standortspezifische phototrophe
oder heterotrophe Kulturen fur nahezu vollstdndig assimilierbare Futtermittel
zu entwickeln. CLIMAQUA baut auf den Erkenntnissen Gber Aquakultur und Fut-
termittelproduktion auf und bezieht Partner aus Norwegen, Deutschland, Kenia
und Sudafrika mit ein, um die Anwendbarkeit zu erweitern, den Ansatz nicht auf
ein bestimmtes geografisches Gebiet zu beschranken sowie die Klimaauswir-
kungen der Futtermittelproduktion in verschiedenen Klimazonen zu bewerten.
Eingebettet in eine Bewertung der Klimaauswirkungen und eine Untersuchung
der sozialen (einschlieRlich der Interessengruppen Aquakulturlandwirte, Fut-
termittel- und Lebensmittelverarbeiter sowie Verbraucher), wirtschaftlichen
und okologischen Aspekte, sollen die Ressourcennutzungseffizienz und die
Nahrstoffqualitat von Lebensmitteln in den siidlichen und nérdlichen Teilen der
Welt weiter verbessert werden, um die regionale Lebensmittelversorgung zu
starken.

Nachdem durch das ILU erfolgreich ein Protokoll zur heterotrophen Kultivierung
der Mikroalge Galdieria sulphuraria auf Reststoffen/Nebenstrémen der Aqua-
kultur und Fischverarbeitung etabliert worden war, war es dem Projektpart-
ner DIL bei dessen Umsetzung im Technikumsmalstab behilflich. Die gewon-
nene Galdieria-Biomasse wird nunmehr beim norwegischen Partner Nofima
zu Fisch- Futtermitteln verarbeitet und in Fltterungsversuchen getestet. Seine
labor-praktischen Projektaufgaben des ILU waren damit zunachst erfillt, daher
lag der Fokus flr das ILU auf der Verbreitung der Projektergebnisse. Es folgte
eine Publikation liber die Verwendung der Reststoffe fiir die heterotrophe Gal-
dieria-Kultivierung im Journal ,Bioresource Technology” (https://www.scien-
cedirect.com/science/article/pii/S0960852423007071). Des Weiteren wurden
die gewonnenen wissenschaftlichen Erkenntnisse in Form von Vortragen und
Postern bei verschiedenen Konferenzen und Workshops prasentiert (zum Bei-
spiel am Bundesalgenstammtisch, September 2023, Oldenburg und am BlueBio
Training course, Oktober 2023 in Alesund, Norwegen). Darlber hinaus wurden
weitere Experimente durchgefiihrt, um die von Galdieria genutzten Nahrstoffe
in den verwendeten Nebenstromen zu analysieren beziehungsweise Hemm-
stoffe zu identifizieren.

www.foscera.net/en/foscera/Projects/CLIMAQUA.htm
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CLIMAQUA

PROJEKTLAUFZEIT

2021 - 2025

PROJEKTLEITERIN

Stephanie Schonfelder (Dipl.-Biochem.)

KOOPERATIONSPARTNER

Deutsches Institut fir Lebensmit-
teltechnik e.V., Quakenbriick /
Deutschland

Nofima, Tromsg / Norwegen

Norwegian University of Science and
Technology (NTNU), Trondheim /
Norwegen

Agricultural Research Council (ARC),
Pretoria / Stidafrika

Kenya Agricultural and Livestock
Research Organization (KALRO),
Kisumu / Kenia

Institute for Environmental Biotech-
nology, Rhodes University (EBRU),
Makhanda / Studafrika

PROJEKTFORDERUNG

FOSC-ERA, Bundesministerium fir
Landwirtschaft, Erndhrung und
Heimat (BMLEH)
Forderkennzeichen: 2821ERA12C

Gefordert durch:

% Bundesministerium
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CLIMAQUA

Innovative and transnational feed
production approach for reduced
climate impact of the aquaculture sector

PROJECT SUMMARY

CLIMAQUA results in an innovative process for converting and recirculating
side-streams from aqua culture (sludge and wastewater) and fish processing
in algae-based feed production for aquacultures. In conventional aquaculture,
feed productionisresponsible for 50 percent of greenhouse gas (GHG) emission.
The aim is to substantially reduce GHG emission by considering geographic and
site-specific characteristics (temperature, sunshine duration etc.) and to design
site-specific phototrophic or heterotrophic cultivations for almost completely
ingestible feed. CLIMAQUA builds on knowledge gained regarding aquaculture
and feed production, and involves partners from Norway, Germany, Kenya and
South Africa in order to broaden the applicability, not limiting the approach
to a certain geographic area and assessing climate impact of feed production
in different climate zones. Embedded in a climate impact assessment and an
examination of the social (including stakeholders: Aquaculture farmers, feed
and food processors, and consumers), economic and environmental aspects,
the goal is to further improve resource use efficiency and nutritional quality of
food in southern and northern parts of the world to strengthen regional food
supplies.

After establishing a protocol for heterotrophic cultivation of the microalga
Galdieria sulphuraria on sidedstreams from aqua culture and fish processing,
ILU assisted its project partner DIL in implementing that protocol at technical
scale. The produced Galdieria-biomass is used by the Norwegian project part-
ner Nofima for feed production and subsequent fish feeding-trials.

Having fulfilled its labwork-tasks in the project, ILU focussed on the dissem-
ination of project results. A scientific article on heterotrophic growth of
Galdieria on the above-mentioned residues has been published in the journal
“Bioresource Technology” (https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0960852423007071). Moreover, the scientific results were presented at sev-
eral conferences and workshops (e.g. Bundesalgenstammtisch, Sept. 2023, Old-
enburg and BlueBio Training course ,Resilient Blue Bio-refinery technologies:
innovative solutions to valorise fishery side streams”, Oct. 2023 in Alesund,
Norway, respectively). In addition, further experiments were conducted to ana-
lyse which of the nutrients contained in the sidestreams are used by Galdieria
and identify possible inhibitors.

www.foscera.net/en/foscera/Projects/CLIMAQUA.htm
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ResBerry

Resiliente okologische Beerenobst-
produktion durch verbesserte Arten-
vielfalt und Bewirtschaftungsstrategien

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

ResBerry hat das Ziel, die Resilienz des europdischen 6kologischen Beeren-
obstanbaus gegen die wichtigsten Schadlinge und Krankheiten zu erhéhen.
Dazu werden MaRBnahmen zur Forderung der ober- und unterirdischen biolo-
gischen Vielfalt eingesetzt. Hierzu prift und bewertet ResBerry verschiedene
Strategien. So wird getestet, welchen Einfluss Begleitpflanzen wie Blihstreifen
und Fangpflanzen in 6kologischen Beerenobstanlagen als Form der praventiven
Schadlingsbekampfung durch das Management von Lebensraumen fir natdrli-
che Feinde haben kdnnen. Im Zusammenhang damit steht auch die Entschlis-
selung des Bodenmikrobioms von 6kologischen Beerenobstanlagen, wie dieses
durch Begleitpflanzen beeinflusst wird sowie die Erprobung moglicher MaRnah-
men zur Forderung nitzlicher Bodenmikroorganismen als PraventivmalRnahme
gegen bodenbirtige Krankheitserreger und zur Férderung der pflanzlichen
Widerstandsfahigkeit.

Im Berichtsjahr 2024 wurden rund 50 Bodenproben von den Partnern der
Hochschule Geisenheim und der Universitat fir Agrarwissenschaften und Vete-
rindrmedizin in Bukarest entgegengenommen, um vergleichende Analysen zur
Zusammensetzung des Bodenmikrobioms anzustellen. Durch Extraktion der
DNS und anschlieBender Sequenzanalyse wurde bereits deutlich, dass abhan-
gig vom Standort, die Bakterien und Pilze stark variieren. In Zukunft mussen die
Daten in Hinblick auf die Effekte der unterschiedlichen Anbaustrategien aus-
gewertet werden, bevor das Projekt erfolgreich abgeschlossen werden kann.

Zukinftig sollen Landwirte verstarkt fur innovative Schadlingsbekampfungs-
strategien sensibilisiert werden, etwa durch den Einsatz entomopathogener
Nematoden gegen die Kirschessigfliege oder von Entomovectoring zur Kont-
rolle von Grauschimmel. Die Auswirkungen dieser MaBnahmen auf den Ertrag
und die Qualitat der Beeren sowie die Erwartungen der Verbraucher werden
ebenfalls bewertet. Die Ergebnisse sollen umfassend an Interessengruppen,
Landwirte, Marktorganisationen, Forscher, Hochschulen und Verbraucher wei-
tergegeben werden. Das Projekt fokussiert sich in finf europdischen Léandern
vor allem auf den Anbau von Erdbeeren und Himbeeren, beriicksichtigt jedoch
auch andere Beerenobstarten.

www.ilu-ev.de/projekte

Institut fir Lebensmittel- und Umweltforschung
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ResBerry

Resilient organic berry cropping systems
through enhanced biodiversity and
innovative management strategies

PROJECT SUMMARY

ResBerry aims to strengthen the resilience of organic soft fruit cultivation in
Europe to key pests and diseases. To this end, measures are used that promote
both above-ground and below-ground biodiversity. Various strategies are being
investigated and evaluated, including the use of companion plants such as flow-
ering strips and trap plants. These are intended to serve as preventative pest
control by creating habitats for natural enemies. In addition, the soil microbi-
ome in organic soft fruit orchards is being decoded in order to analyze the influ-
ence of companion plants. At the same time, measures to promote beneficial
soil microorganisms are being tested in order to combat soil-borne pathogens
and increase the plants' resistance.

In the 2024 reporting year, around 50 soil samples were received from the part-
ners at Hochschule Geisenheim University and the University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine in Bucharest in order to carry out compara-
tive analyses of the composition of the soil microbiome. By extracting the DNA
and subsequent sequence analysis, it has already become clear that the bacte-
ria and fungi vary greatly depending on the location. In future, the data must
be evaluated with regard to the effects of the different cultivation strategies
before the project can be successfully completed.

In the future, farmers should be made more aware of innovative pest control
strategies, such as the use of entomopathogenic nematodes against the cherry
vinegar fly or entomovectoring to control grey mould. The impact of these meas-
ures on the yield and quality of the berries as well as consumer expectations
will also be evaluated. The results will be widely disseminated to stakeholders,
farmers, market organizations, researchers, universities and consumers. The
project focuses primarily on the cultivation of strawberries and raspberries in
five European countries but also takes other soft fruit varieties into account.

www.ilu-ev.de/projekte
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OptiPBR

Optische Softsensorik von Algenkultivierungen in groR-
skaligen Photobioreaktoren - Optimierung durch Prozess-
fihrung und Bekampfung mikrobieller Belastungen

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Teilvorhaben: Bekdmpfung mikrobieller Belastungen in groRskaligen Photobio-
reaktoren.

Mikroalgen und Cyanobakterien sind CO,-Senken, Produzenten von Sauerstoff,
wertvollen Proteinen und Biorohstoffen. Um diese wettbewerbsfahig zu eta-
blieren, ist im Vorhaben die Entwicklung einer Sensorplattform vorgesehen.
Hierbei kommt bisher nicht im Bereich der Mikroalgen eingesetzte photonische
Messtechnik zum Einsatz; fir die speziesunabhdngige online-Erkennung und
Bekampfung mikrobieller Kontaminanten in groRskaligen Photobioreaktoren
(PBR). Uber eine modellgestiitze, KI-basierte Optimierung und Automatisierung
soll eine Maximierung von Produktionsertragen und Produktqualitdt ohne Rei-
nigungspausen realisiert werden.

Mit der Griinalge Chlorella vulgaris und den Modell-Kontaminanten Micrococ-
cus luteus und Poterioochromonas malhamensis, die haufig vorkommen und
sehr unterschiedliche Organismengruppen reprasentieren, wurden Kultivie-
rungsversuche durchgefiihrt und Bekampfungsmallnahmen erprobt. Zur Eva-
luierung geeigneter MaRnahmen gegen mikrobielle Kontaminationen wurden
verschiedene Umweltparameter und deren entsprechend wirksame Bereiche
untersucht. Das Spektrum der Parameter umfasste pH, pCO,, NH,OH-Dosie-
rung, Nahrstoffe und Temperatur. Diese wurden einzeln und in Kombinationen
variiert sowie verschiedene Dispositionszeiten hinsichtlich der Wirkung auf das
Wachstum von C. vulgaris und der Kontaminanten geprift. Der Einfluss der
Parameter auf den Zustand und das Wachstum der Zellen wurde mittels Mes-
sungen der Absorptionen bei 750, 686, 403 nm, der Fluoreszenzquantenaus-
beute QY sowie In- und Atline-Mikroskopie untersucht.

In den pH-Wert-Versuchen zeigte M. luteus bei den Extremvarianten (pH 3
und 4) Wachstumsverzégerung oder -hemmung. Nach Rickstellung auf ,Nor-
mal-pH” war die Hemmung reversibel. Bei P. malhamensis war die Hemmung
bei pH 2 und 4 irreversibel. Mit Inline-Mikroskopie (SOPAT-Messzelle) konnte
der Effekt der Absenkung des pH-Wertes auf 3 online auf Chlorella-Zellen beob-
achtet werden: Aggregation, die Wachstumsbeeintrachtigungen bewirkte.

Durch erhéhte CO,-Dosierung (anoxische Bedingungen) wurde das Wachstum
von M. luteus deutlich, aber reversibel gechemmt. Die Absenkung der Tempe-
ratur auf 20°C bewirkte eine Reduzierung der Wachstumsgeschwindigkeiten,
die Erhohung auf 45°C hatte auf M. luteus keinen Effekt. Glucose-Dosierung
bewirkte bei P. malhamensis einen Wachstumsschub, NH,OH-Dosierung dage-
gen bei M. luteus eine Hemmung, bei P. malhamensis das Absterben und bei C.
vulgaris einen Wachstumsschub.

Im Weiteren werden Kultivation, Erkennung der Kontaminationen und Gegen-
malnahmen im kleintechnischen MaRstab untersucht und Kaskaden von syn-
chronisierten und chronologischen Aktionen getestet, die technologisch fir
automatisierte GegenmalRnahmen geeignet sind.

www.photonikforschung.de/projekte/lebenswissenschaften/projekt/optipbr.html
https://www.ilu-ev.de/projekte
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OptiPBR

Optical soft sensors for algae cultivation in large-scale photo-
bioreactors scal photobioreactors - optimisation through process
control and combating microbial contamination

PROJECT SUMMARY

Subproject: Counteracting microbial contaminations in large-scale photobio-
reactors

Microalgae and cyanobacteria are CO; sinks and producers of oxygen, valuable
proteins and bioresources. To establish these competitively, the project plans
to develop a sensor platform comprising photonic measurement technology
not previously used in the field of microalgae. This sensor platform shall enable
species-independent online-detection and control of microbial contaminantsin
large-scale photobioreactors (PBR). A model-supported, Al-based optimisation
and automation will be used to maximise production yields and product quality
while avoiding cleaning breaks.

Cultivation experiments were carried out and control measures tested with the
green alga Chlorella vulgaris and the model contaminants Micrococcus luteus
and Poterioochromonas malhamensis, which occur frequently and represent
very different groups of organisms. To evaluate suitable measures against
microbial contamination, various environmental parameters and their corre-
sponding effective ranges were analysed. The range of parameters included pH,
pCO,, NH,OH dosage, nutrients, and temperature. These were varied both indi-
vidually and in combinations, with different disposition times, and were tested
regarding their effects on the growth of C. vulgaris and the contaminants. The
influence of the parameters on the condition and growth of the cells was ana-
lysed by measuring the absorbance at 750, 686 and 403 nm, the fluorescence
quantum yield QY and by means of in-line and at-line microscopy.

pH experiments with M. luteus showed growth retardation or inhibition in the
extreme variants (pH3 and 4). These were reversible after shifting back to "nor-
mal pH". In P. malhamensis the inhibition was irreversible at pH 2 and 4. Using
in-line microscopy (SOPAT measuring cell), the effect of lowering the pH value
to 3 could be observed online on Chlorella cells: aggregation, which impaired
growth. By increasing the CO, dosage (anoxic conditions), the growth of M.
luteus was significantly but reversibly inhibited. Lowering the temperature to
20°C caused a reduction in growth rates, increasing the temperature to 45°C
had no effect on M. luteus. Glucose dosing caused a growth spurt in P. mal-
hamensis, while NH,0H dosing caused inhibition in M. luteus, death in P. mal-
hamensis and a growth spurt in C. vulgaris.

In the future, cultivation, detection of contamination and countermeasures will
be investigated on a small technical scale and cascades of synchronised and
chronological actions that are technologically suitable for automated counter-
measures will be tested.

www.photonikforschung.de/projekte/lebenswissenschaften/projekt/optipbr.html
https://www.ilu-ev.de/projekte
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EcoSuccinat

Technologieentwicklung zur Verwertung von Reststoffen
der Lebensmittelproduktion zur Herstellung von
Rohstoffen fir die weiterverarbeitende Industrie

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

In der Lebensmittelproduktion fallen groRe Mengen Reststoffe mit Lebens-
mittelqualitat an, die gegenwartig unzureichend verwertet werden. Zwei
Reststoffe, die in diesem Vorhaben behandelt werden, sind Hafertrester und
Sauermolke. Das Ziel: Gber eine Verwertung fermentativ Bernsteinsaure zu
produzieren. Bernsteinsdaure wird traditionell als Konservierungsmittel in
Lebensmitteln eingesetzt. Im Vorhaben stehen dabei die effiziente Verwertung
als auch hohe Bernsteinsdureausbeuten im Labor- und TechnikummaRstab im
Vordergrund. Das Ziel ist die Gewinnung von Bernsteinsdaure mit Lebensmittel-
qualitat, die von den Kooperationspartnern fir die Haltbarmachung von Milch-
produkten verwendet und dariiber hinaus auch anderen Verwendungszwecken
zugefiihrt werden kann. Vor allem als Basis fiir biobasierte Kunststoffe ist Bern-
steinsdure als biotechnologisch hergestelltes Produkt interessant.

Im Sinne des Klimaschutzes liefert das Vorhaben einen Beitrag: Indem fossile
durch nachwachsende Roh- und Reststoffe ersetzt werden, lassen sich Treib-
hausgasemissionen mindern. Weiter wird wahrend der fermentativen Herstel-
lung von Bernsteinsdure CO, direkt fixiert (pro Mol Bernsteinsaure wird ein Mol
CO, verbraucht).

Actinobacillus succinogenes ist ein hocheffizienter Organismus fiir die biotech-
nologische Herstellung von Bernsteinsdure aus Sauermolke und Hafertrester.
Die Nahrstoffquellen Sauermolke und Hafertrester wurden in einem Verhalt-
nis von 3 : 1 mit einer initialen Gesamtzuckerkonzentration von etwa 32 g |I*
(Gramm pro Liter) verwendet. Auf eine Hydrolyse des Nahrmediums kann
dabei verzichtet werden. Ein Scale-up von 300 ml auf 30 Liter erzielte dabei
eine vergleichbare Produktivitat. Im 30-Liter-Batch-MaRstab konnte mittels
Actinobacillus succinogenes, bei einem konstanten pH-Wert von 6,7 und einer
Temperatur von 37 °C sowie einer kontinuierlichen Zugabe von Natriumcar-
bonat (Na2CO3), Bernsteinsdure mit einer Ausbeute von 0,77 g g* (gebildete
Menge Bernsteinsaure in Gramm pro gesamten verbrauchte Menge Zucker in
Gramm), einer Konzentration von 19,6 g I* und einer Produktivitat nach 24, 48
und 72 Stunden von 0,46, 0,35 und 0,27 g I* h? (Bernsteinsdurekonzentration
in Gramm pro Liter pro Fermentationszeit in der Stunde) hergestellt werden.
Im Downstream Prozess, wurden Verdampfungs- und Kristallisationsverfahren,
zur Aufreinigung der Bernsteinsdure, eingesetzt. Die Rickgewinnungsrate der
gewonnenen Bernsteinsdure betrug 53 Prozent mit einer Reinheit von tGber 99
Prozent, so dass die gewonnene Bernsteinsaure potenzielle Anwendung in ver-
schiedenen Industriezweigen finden kann.

www.ilu-ev.de/projekte
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EcoSuccinat

Technology development for the utilisation
of residues from food production for the production
of raw materials for the processing industry

PROJECT SUMMARY

In food production, large quantities of food-grade residues are produced, which
are currently insufficiently utilized. Two residues that are treated in this project
are oat pomace and sour whey, with the intention of producing succinic acid
by fermentation. Succinic acid is traditionally used as a preservative in food.
The project focuses on efficient utilization and high succinic acid yields on a
laboratory and pilot plant scale. The aim is to obtain food-grade succinic acid,
which can be used by the cooperation partners to preserve dairy products and
can also be used for other purposes. As a biotechnologically produced product,
succinic acid is of particular interest as a basis for biobased plastics.

In terms of climate protection, the project makes a contribution by reducing
greenhouse gas emissions by replacing fossil fuels with renewable raw mate-
rials and residues. Furthermore, CO2 is directly fixed during the fermentative
production of succinic acid (one mole of CO2 is consumed per mole of succinic
acid).

Actinobacillus succinogenes is a highly efficient organism for the biotechnolo-
gical production of succinic acid from acid whey and oat pomace. The nutrient
sources acid whey and oat pomace were used in a ratio of 3 : 1 with an initial
total sugar concentration of about 32 g L. There is no need for hydrolysis of
the nutrient medium. A scale-up from 300 mL to 30 L achieved comparable
productivity. On a 30 L batch scale, at a constant pH of 6.7 and a temperature of
37 °C as well as a continuous addition of sodium carbonate (Na2C0O3), succinic
acid was able to be produced with a yield of 0,77 g*, a concentration of 19,6
g L' and a productivity after 24, 48 and 72 hours of 0,46, 0,35 and 0,27 g L*h-
1, In the downstream process, evaporation and crystallization processes were
used to purify succinic acid. The recovery rate of succinic acid obtained was 53
percent with a purity of over 99 percent, so that the succinic acid has potential
applications in various industries.
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Interimmun-APEC

Interception und Immunprophylaxe von aviaren
pathogenen E. coli (APEC) und assoziierter Infektionen
zur Reduktion von Antibiotika beim Nutzgefligel

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Das Forschungsvorhaben Interimmun-APEC hat sich zum Ziel gesetzt, den Ein-
satz von Antibiotika beim Nutzgefliigel durch eine Friherkennung von Krank-
heitserregern zu reduzieren.

Antibiotika werden zur Behandlung bakterieller Erkrankungen eingesetzt.
Dabei ist in der Geflligelhaltung das normalerweise harmlose Darmbakterium
Escherichia coli von besonderer Relevanz, da von diesem Keim verschiedene
Varianten existieren, die unter anderem bei Hihnern und Puten zu schweren
Erkrankungen fiihren. Diese Varianten werden als APEC (avidre pathogene E.
coli) bezeichnet. In vielen Fallen werden APEC-Ausbriiche vor allem durch Viren
aber auch andere Bakterien verstarkt beziehungsweise ausgelost. Diese Zusam-
menhange sowie die genetisch determinierten Virulenzfaktoren von APEC sind
jedoch weitgehend unerforscht. An diesem Komplex setzt das Projekt Interim-
mun-APEC an.

APEC-Feldisolate werden systematisch gewonnen, sequenziert und dadurch die
Virulenzfaktoren in ihrer Gesamtheit untersucht. Koinfektionen durch Viren
werden dabei miterfasst, molekularbiologisch diagnostiziert und deren Inter-
aktion in Zellkulturen untersucht. SchlieRlich soll aus den gewonnenen For-
schungsdaten ein Werkzeug zur Friherkennung von Krankheitserregern und
eine Vorhersage derer Auswirkungen entwickelt werden: das ,,Interception-Di-
agnostik-Tool”. Dieses soll moéglichst durch Verwendung von Umgebungspro-
ben wie Trankewasser oder Stalleinstreu die direkte Manipulation an lebenden
Tieren ersetzen und prdventive MaBnahmen, zum Beispiel die Reinigung, Des-
infektion oder den Einsatz bestandsspezifischer Impfstoffe, ermdglichen, die
einen spateren Einsatz von Antibiotika vermeiden.

Die Aufgaben des ILU innerhalb dieses Projektes bestehen in der Unterstit-
zung der Optimierung der Impfstoff-Mischungen sowie einer Sichtbarmachung
der Immunantwort durch ein entsprechend etabliertes ELISA-Kit. Zudem soll
geprift werden, ob die Immunantwort per Durchflusszytometrie (FACS) spezi-
fisch untersucht werden kann.
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Interimmun-APEC

InterlImmun-APEC - Interception and immunoprophylaxis
of avian pathogen E. coli (APEC) and associated
infections for the reduction of antibiotics in poultry

PROJECT SUMMARY

The Interimmun-APEC research project aims to reduce the use of antibiotics in
poultry through the early detection of pathogens.

Antibiotics are used to treat bacterial diseases. The normally harmless intes-
tinal bacterium Escherichia coli is of particular relevance in poultry farming,
as there are different variants of this bacterium that lead to serious illnesses
in chickens and turkeys, among others. These variants are referred to as APEC
(avian pathogenic E. coli). In many cases, APEC outbreaks are intensified or trig-
gered by viruses in particular, but also by other bacteria. However, these rela-
tionships and the genetically determined virulence factors of APEC are largely
unexplored. The Interimmun-APEC project addresses this complex.

APEC field isolates are systematically obtained, sequenced and the virulence
factors investigated in their entirety. Co-infections by viruses are also recor-
ded, diagnosed using molecular biology and their interaction in cell cultures
investigated. Finally, the research data obtained will be used to develop a tool
for the early detection of pathogens and the prediction of their effects: the
"interception diagnostics tool". If possible, this should replace direct manipula-
tion of living animals by using environmental samples such as drinking water or
litter and enable preventive measures (e.g. cleaning, disinfection, or the use of
lifestock-specific vaccines) that avoid the subsequent use of antibiotics.

The ILU's tasks within this project are to support the optimization of the vaccine
mixtures and to visualize the immune response using an appropriately establis-
hed ELISA kit. In addition, it will be investigated whether the immune response
can be specifically examined using flow cytometry (FACS).
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Acrylamid

Technologische Minimierungsstrategien von Acrylamid

in Backwaren mit pflanzlichen Spezialzutaten

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Acrylamid (AA) ist eine Prozesskontaminante, die bei der trockenen Erhitzung von
kohlenhydratreichen, insbesondere starkehaltigen Lebensmitteln entsteht. Der
Hauptbildungsweg von Acrylamid (AA) wird mit der Reaktion der Aminosdure Aspa-
ragin und reduzierenden Zuckern, wie Glucose, beschrieben. Beglinstigend fiir diese
Reaktion sind ein niedriger Wassergehalt und eine hohe Temperatur bei der Herstel-
lung, was besonders bei der Backwarenherstellung gegeben ist.

Die Forschung hat bislang die Méglichkeiten der Minimierung in Brot erforscht.
Daneben gibt es aber eine Vielzahl von Spezialprodukten wie Backwaren mit Kar-
toffeln, Karotten, Oliven, Sonnenblumenkernen und Réstzwiebeln. Aktuell werden
mit steigender Tendenz etwa 100.000 Tonnen solcher Produkte in Deutschland
produziert (etwa zwei Prozent der gesamten Produktion). Es ist bekannt, dass die
Spezialzutaten die Acrylamidbildung begiinstigen und EU-Richtwerte teils deut-
lich Gberschritten werden. Die deutlich erhéhten Acrylamidwerte machen wei-
tere Anpassungen bei Material und Prozess notwendig. Hierzu gehort auch die
Untersuchung des Migrationsverhaltens (Verschiebung der Zutaten im Brot) der
Sekundarmetabolite aus den Spezialzutaten in den Teig. Eine genaue Aufklarung
der Acrylamidbildung unter Anwesenheit der pflanzlichen Spezialzutaten in einem
definierten System (Modellkruste), eine Bewertung von Migrationsprozessen sowie
eine erhéhte Hydratation der Spezialzutaten konnten die Basis flir materialange-
passte Prozessoptimierungen und eine Minimierungsstrategie bieten.

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, basierend auf den Erkenntnissen des Diffu-
sions- und Migrationsverhaltens, der Bildungskinetik von Acrylamid (AA) und den
Einflissen der gezielten Anpassung des Feuchtegehaltes der Spezialzutaten eine
erfolgreiche Minimierungsstrategie von Acrylamid in Backwaren mit pflanzlichen
Spezialzutaten zu entwickeln. Bisherige Untersuchungen zeigten, dass sowohl eine
Reduzierung der Backtemperatur von 210 Grad und 195 Grad Celsius auf 165 Grad
Celsius als auch die Verlangerung der Garzeit von 45 auf 120 Minuten zu einer sig-
nifikanten Acrylamidreduzierung flihrt. Die Zugabe von Karottenstreifen zeigte
einen signifikant positiven Zusammenhang mit den Acrylamidkonzentrationen in
den Karottenbroten. Auch die Erhohung der Karottenzugabe von 7,5 auf 15 Prozent
verdoppelte ebenso die AA-Konzentration. Generell fihrte die Zugabe von Karot-
tenstreifen zu einem bis zu neunfachen Anstieg des Acrylamids in der Kruste und
zu einer nachweisbaren Menge in der Krume. Auch die Wahl der Rohstoffe beein-
flusst stark die finale AA-Konzentration. Die Testung zweier verschiedener Karot-
ten fihrte teils zur Verdopplung der AA-Menge. Dies ist sehr wahrscheinlich auf
unterschiedliche Asparagingehalte in den Karotten zurlickzufiihren. Eine zusatzliche
Zugabe von Wasser zum Teig, hatte dagegen keinen signifikanten Einfluss auf die
Bildung an AA.

Migrationsuntersuchungen zeigten, dass sekundare Pflanzenstoffe aus den Spe-
zialzutaten in die Krume des Brotes Ubergehen. Im Fall vom Karottenbrot konnte
beta-Carotin in der Krume des Brotes nachgewiesen werden. Im nachsten Schritt
werden weitere pflanzliche Spezialzutaten und deren Potential, die Bildung von AA
zu fordern, untersucht.
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Acrylamid

Technological minimisation strategies of acrylamide in

bakery products with special vegetable ingredients

PROJECT SUMMARY

Acrylamide (AA) is considered carcinogenic and should therefore be avoided as far
as possible. It is formed during the dry heating of carbohydrate-rich foods, espe-
cially starchy foods. Acrylamide is mainly formed during the reaction of the amino
acid asparagine and reducing sugars such as glucose. Low water content and high
temperature are favourable, which is particularly the case in the production of
baked goods.

Acrylamide (AA) is also produced during the baking of special products that are
refined with vegetable ingredients, such as baked goods with potatoes, carrots,
olives, sunflower seeds and roasted onions. In Germany alone, about 100,000
tonnes of such products are produced, about two per cent of the total baked goods
production. It is known that the special ingredients favour the formation of Acryla-
mide (AA) compared to standard baked goods. Preliminary studies showed that
these refined products significantly exceed the EU guideline values for Acrylamide
(AA) of 50 pg/kg for wheat bread and 100 ug/kg for non-wheat bread (Regulation
(EU) 2017/2158). The aim of this research project is to develop a successful strategy
to minimise acrylamide in bakery products with special vegetable ingredients.

So far, existing strategies for minimising acrylamide in baked goods have been inves-
tigated by carrying out recipe variations and adjustments in the dough and baking
process. It was shown that both reducing the baking temperature from 210 °C and
195 °C to 165 °C and extending the proofing time from 45 to 120 min led to a signif-
icant Acrylamide (AA) reduction. The addition of carrot strips showed a significant
positive correlation with the Acrylamide concentrations (AA) in the carrot breads.
The addition of water correlated significantly negatively with AA. Accordingly,
increasing the water content in the dough led to a reduction in AA. The addition of
carrot strips resulted in up to a 6-fold increase in Acrylamide (AA) in the crust and
a detectable amount in the crumb, while the addition of water reduced AA-concen-
tration by up to 45 percent and 100 percent, respectively. The addition of potato
flakes correlated positively with AA.
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AlgoWert

Entwicklung eines Prototyps zur Umwandlung

landwirtschaftlicher Reststoffe in Futtermittel

mittels heterotropher Mikroalgen

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Das Ziel von , AlgoWert” ist es, ein algenbasiertes Verwertungsverfahren in unmit-
telbarer Nahe zu landwirtschaftlichen Produktionsstatten zu pilotieren und in
die tagliche Routine zu integrieren. So soll die Kreislaufwirtschaft auf den Hofen
unterstitzt sowie neue Absatzwege und zuséatzliches Einkommen ermoglicht wer-
den. Zudem lassen sich so die Umweltbelastung und das Risiko der Abhdngigkeit
von externen Nahrstoffquellen verringern. Das Vorhaben will zu einer wettbe-
werbsfahigen, nachhaltig wirtschaftenden und tierartgerechten Land- und Erndh-
rungswirtschaft beitragen. Durch die Verbesserung der Zusammenarbeit zwischen
Landwirtinnen, Forschenden und Beratern sowie Unternehmen des Agrar- und
Nahrungsmittelsektors soll die Weiterentwicklung von landwirtschaftlichen Bewirt-
schaftungssystemen und der nachgelagerten Wertschopfungskette gelingen. Insbe-
sondere im Hinblick auf eine Verbesserung der Treibhausgas-Bilanz, die Entwicklung
einer nachhaltigen und ressourcenschonenden Biodkonomie durch die Biologisie-
rung der Wirtschaft. ,,AlgoWert” hat nicht nur die 6konomischen und technischen
Aspekte des Verfahrens im Blick, sondern ebenfalls die sozialen und 6kologischen
Aspekte, um zu einer nachhaltigeren Biobkonomie beizutragen.

Im Vorhaben werden konkret pflanzliche Agrarreststoffe mittels der Mikroalge
Galdieria sulphuraria in Futterergdnzungsmittel fiur Ferkel umgewandelt. Im Jahr
2024 fanden daflr die Untersuchungen verschiedener Reststoffe statt. Auf Basis
der Menge an Nahrstoffen, die aus den Reststoffen gewonnen werden konnten und
den Wachstumsraten von G. sulpharia, die im Labor erzielt wurden, fiel die Wahl auf
Melasse als Kohlenstoffquelle und Roggenkleie als Stickstoff- und Phosphorquelle.
Weiterhin wurde ein 200 Liter groRer Prototypbioreaktor in Betrieb genommen, um
Biomasse vor Ort zu produzieren. Erste Versuche zur Vorbehandlung der Reststoffe
durch Hydrolyse als auch zur Kultivierung von G. sulphuraria im Prototypbioreaktor
wurden durchgefihrt. Entsprechend der Ergebnisse wurde das Verfahren verbes-
sert, um in die tagliche Routine von landwirtschaftlichen Betrieben integriert zu
werden.
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AlgoWert

Development of a prototype for converting agricultural

residues into animal feed using heterotrophic microalgae

PROJECT SUMMARY

The aim of "AlgoWert" is to pilot an algae-based recycling process in the imme-
diate vicinity of agricultural production sites and to integrate it into daily routine
to activate the circular economy on farms, generate new sales channels and addi-
tional income, reduce environmental pollution and reduce the risk of dependence
on external sources of nutrients. The project aims to contribute to a competitive,
sustainable and animal-friendly agriculture and food industry by improving coop-
eration between farmers, researchers, consultants and companies in the agricul-
tural and food sector, the further development of agricultural management sys-
tems and the downstream value chain with regard to improving the greenhouse gas
(GHG) balance, the development of a sustainable and resource-saving bioeconomy
through the biologization of the economy, i.e. the use of biological innovations in
production processes. "AlgoWert" not only focuses on the economic and technical
aspects of the process, but also on the social and ecological aspects to contribute to
a more sustainable bioeconomy.

In 2024, various residues were examined for this purpose. Based on the amount
of nutrients that could be obtained from the residues and the growth rates of G.
sulpharia achieved in the laboratory, molasses was chosen as the carbon source and
rye bran as the nitrogen and phosphorus source. Furthermore, a prototype biore-
actor (200 L) was put into operation to produce biomass on site. Initial trials were
carried out to pre-treat the residues by hydrolysis and to cultivate G. sulphuraria
in the prototype bioreactor. According to the results, the process was improved in
order to be integrated into the daily routine of farms.
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PruCycle

Extrakte aus invasiven Neophyten als Quelle neuartiger

Wirkstoffe flir die Behandlung armutsassoziierter

und vernachlassigter Tropenerkrankungen

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Die Spéatblihende Traubenkirsche (Prunus serotina) gilt als invasiver Neophyt. Die
aus Nordamerika stammende Uber 30 Meter hohe Pflanze hat eine sehr dichte
Belaubung, ertragt selbst viel Schatten und verdrédngt dadurch heimische Pflanzen.
Deshalb behindert die Spatbliihende Traubenkirsche sowohl die kiinstliche als auch
die natlrliche Verjliingung des Waldes. Zudem weist sie mit den Inhaltsstoffen Amy-
gdalin und Prunasin, beides cyanogene Glycoside, eine weitere Besonderheit auf.
Durch diese chemischen Verbindungen, die bei Beschadigung der Pflanzenzellen
unter anderem Blausaure freisetzen, ist die Traubenkirsche natirlicherweise gegen
Wildverbiss geschiitzt — ein weiterer Konkurrenzvorteil. Um neben der Traubenkir-
sche eine sinnvolle Waldbewirtschaftung zu gewahrleisten, sind die mechanische
und chemische Bekampfung die aktuell haufigsten Bearbeitungstechniken. Da dies
kostenintensiv ist, streben die Projektbeteiligten eine anschlieBende Wertschop-
fung der Biomasse an.

Zu den Aufgaben des ILU im Teilvorhaben 1 zahlt, die durchschnittliche Biomasse
der Traubenkirsche fiur drei Versuchsflachen zu quantifizieren. Unterstiitzt wird
das ILU hierbei vom Landesbetrieb Forst sowie forstlichen Lohnunternehmen. Des
Weiteren wird das Institut sowohl Méglichkeiten der Fraktionierung als auch der
Lagerung der Biomasse untersuchen und zudem Extrakte Uber unterschiedliche
Verfahrensweisen gewinnen. Mit der Analyse der chemischen Struktur wesentlicher
Wirkkomponenten soll eine Uberfiihrung der Ergebnisse in die praktische Anwen-
dung erleichtert werden.

Ziel des zweiten Teilvorhabens dieses Verbundprojektes ist es, die im Teilvorha-
ben 1 gewonnenen Extrakte der Spatblihenden Traubenkirsche hinsichtlich ihres
pharmakologischen Potenzials an Erregern armutsassoziierter und vernachlassigter
Tropenerkrankungen (neglected tropical diseases = NTDs) zu testen. Die Arbeits-
gruppe von Prof. Jude Przyborski der Justus-Liebig-Universitat GieBen wird hierzu
insbesondere Versuche an Malaria-Kulturen durchfiihren. Durch die Einbindung der
Arbeitsgruppe in das hessische LOEWE-Zentrum DRUID (Novel Drug Targets against
Poverty-related and Neglected Tropical Infectious Diseases) konnen die Extrakte
zudem an weiteren Humanpathogenen getestet werden. Da bereits andere Prun-
us-Arten als wirksam gegen beispielsweise malariaerregende Parasiten beschrieben
wurden, und die Spatblihende Traubenkirsche in ihrem heimischen Verbreitungs-
gebiet als traditionelle Arzneipflanze gegen Atemwegs- und Durchfallerkrankungen
verwendet wird, erhofft sich das Forscherteam gute Ergebnisse aus der Testung der
Extrakte.

Ziel dieses Projektes ist es somit, eine innovative Aufbereitungsmaglichkeit der Bio-
masse der Spatblihenden Traubenkirsche zu entwickeln, um die Pflanze in Deutsch-
land erstmals lohnend zu verwerten. Die Beteiligten erwarten, so kiinftig neue
medizinische Produkte sowie spezielle Feinchemikalien herstellen zu kénnen. Diese
zusatzliche Nutzung soll schlussendlich die flachige Beseitigung der Traubenkirsche
aus deutschen Forsten finanzieren.
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PruCycle

Extracts from invasive neophytes as a source of

novel compounds for the treatment of poverty-

associated and neglected tropical diseases.

PROJECT SUMMARY

Black Cherry (Prunus serotina) is considered an invasive neophyte in Germany. The
plant, which originates from North America and is over 30 meters tall, has very dense
foliage, tolerates a lot of shade itself and thus displaces native plants. As a result,
Black Cherry hinders both the artificial and natural regeneration of the forest. It also
has another special feature in the form of amygdalin and prunasin, both of which
are cyanogenic glycosides. Due to these chemical compounds, which among other
things release hydrocyanic acid when the plant cells are damaged, Black Cherry is
naturally protected against deer feeding - another competitive advantage! In order
to ensure convenient forest management alongside Black Cherry, mechanical and
chemical control are currently the most common processing techniques. As this is
cost-intensive, the project participants are aiming to subsequently generate added
value from the biomass.

The ILU's tasks in sub-project 1 include quantifying the average biomass of Black
Cherry for three trial areas. The ILU will be supported by the State Forestry Enter-
prise and forestry contractors. Furthermore, the institute will investigate both the
possibilities of fractionation and storage of the biomass and also obtain extracts
using different methods. By analysing the chemical structure of key active compo-
nents, it should be easier to transfer the results into practical applications.

The aim of the second sub-project of this collaboration is to test the extracts of
Black Cherry obtained in sub-project 1 with regard to their pharmacological poten-
tial on pathogens of poverty-associated and neglected tropical diseases (NTDs).
Prof. Jude Przyborski's working group at Justus Liebig University Giessen will carry
out tests on malaria cultures in particular. The involvement of the working group in
the Hessian LOEWE centre DRUID (Novel Drug Targets against Poverty-related and
Neglected Tropical Infectious Diseases) means that the extracts can also be tested
on other human pathogens. As other Prunus species have already been described as
effective against malaria-causing parasites and STK is used in its native habitat as a
traditional medicinal plant against respiratory and diarrheal diseases, the research
team is expecting good results from testing the STK extracts.

The aim of this project is therefore to develop an innovative way of processing the
biomass of Black Cherry in order to utilize the plant profitably in Germany for the
first time. The partners involved expect to be able to produce new medical prod-
ucts and special fine chemicals in the future. This additional use should ultimately
finance the widespread removal of Black Cherry from German forests.
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AutoPro

Ein automatisierter Bioprozess zur Kultivierung der

Mikroalge Galdieria sulphuraria zur verbesserten

Nutzung organischer Reststoffe aus Aquakulturen

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

AutoPro zielt darauf ab, einen automatisierten Kultivierungsprozess fir die ext-
remophile Mikroalge Galdieria sulphuraria zu entwickeln. Dadurch sollen organi-
sche Rickstande aus der Aquakulturindustrie recycelt werden. AutoPro schafft ein
Prozessmodell in Form eines digitalen Zwillings und ermaoglicht eine Echtzeitlber-
wachung fiir einen dezentral einsetzbaren Verwertungsprozess. Die Echtzeitiiber-
wachung ist notwendig, um ein robustes, vollautomatisches und kontinuierliches
Verfahren zur Verwertung organischer Reststoffe zu gewahrleisten.

Konkrete Ziele sind folgende: Erstens, die Entwicklung eines Prozessmodells (digita-
ler Zwilling) und einer automatisierten Prozesssteuerung fir die Kultivierung von G.
sulphuraria. Zweitens, darauf basierende Optionen fir zirkuldare Ressourcenflisse
und Scale-up-Strategien in vietnamesischen und deutschen Aquakulturen. Drittens,
der Aufbau einer langfristigen Forschungs- und Entwicklungskooperation zwischen
den beteiligten Parteien.

Fir die heterotrophe Kultivierung der Mikroalge G. sulphuraria wurden organische
Reststoffe aus der Garnelenverarbeitung wie Abwasser, Schlamm und Garnelenab-
falle (Képfe und Schalen) ausgewahlt. Diese wurden anschlieBend homogenisiert
und enzymatisch mittels Protease S-02 hydrolysiert. Unter extremophilen Wachs-
tumsbedingungen (acidophil bei pH 2), welche einen unsterilen Fermentationspro-
zess ermoglichen, und 45 °C erfolgte die heterotrophe Kultivierung der Mikroalge
im Fed-Batch-Prozess in einem 5 L-Bioreaktor. Hohe Wachstumsraten fiir G. sulphu-
raria konnten mittels einem Substratgemisch aus 15 Prozent Schlamm- und 10 Pro-
zent Garnelenabfallhydrolysat sowie 10 g I Glukose erzielt werden.
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AutoPro

An automated bioprocess for the cultivation of

the microalgae Galdieria sulphuraria for improved

utilization of aquacultural sidestreams

PROJECT SUMMARY

AutoPro aims to develop an automated cultivation process for the extremophilic
microalgae Galdieria sulphuraria. The aim is to recycle organic residues from the
aquaculture industry. AutoPro creates a process model in the form of a digital twin
and enables real-time monitoring for a decentralized recycling process. Real-time
monitoring is necessary to ensure a robust, fully automated and continuous process
for recycling organic residues.

The specific objectives are as follows: Firstly, to develop a process model (digital
twin) and automated process control for the cultivation of G. sulphuraria. Secondly,
to develop options for circular resource flows and scale-up strategies in Vietnamese
and German aquacultures based on this model. Thirdly, the establishment of a long-
term research and development cooperation between the parties involved.
Organic residues from shrimp processing such as wastewater, sludge and shrimp
waste (heads and shells) were selected for the heterotrophic cultivation of the
microalgae G. sulphuraria. These were then homogenized and enzymatically hydro-
lyzed using protease S-02. Under extremophilic growth conditions (acidophilic at pH
2), which enable a non-sterile fermentation process, and 45 °C, the heterotrophic
cultivation of the microalgae was carried out in a fed-batch processin a 5 L biore-
actor. High growth rates for G. sulphuraria were achieved using a substrate mixture
of 15 percent sludge and 10 percent shrimp waste hydrolysate and 10 g L* glucose.
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GranuGruen

Entwicklung eines Pflanzgranulats mit definierter

Funktionalitat auf Basis von Bau-Reststoffen

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Wenn im Sommer lGber Wochen der Regen ausbleibt, leiden urbane Griinflachen
besonders. Denn Stadtbaume sind haufig von versiegelten Flachen umschlossen
und Rasenflachen werden durch die Stadtbewohner besonders beansprucht. Feh-
lendes Wasser wirkt sich somit friiher aus. Um dieses Griin zu erhalten, missen
Kommunen solche Flachen oft regelmaRig bewdssern.

Im Projekt GranuGruen soll ein Granulat zur Bodenverbesserung entwickelt wer-
den, welches zusatzlich Wasser speichert und so den Boden klimaresilienter macht.
Das Pflanzgranulat soll dabei aus Baurestoffen entstehen. Dazu werden anorgani-
sche und organische Stoffe vermischt und durch Ausbrennen letzterer eine definiert
aufgebaute Porenstruktur geschaffen. Diese verspricht eine hohe Wasserspeicher-
kapazitdt und geregelte Wasserabgabe. Fiir eine dezentrale Granulatproduktion
sollen entsprechende Produktions- und Verarbeitungssysteme entwickelt werden.
Zum Einsatz kommen soll die neue Technik in Parkanlagen, StraBen- und Fassaden-
begriinungen sowie Hochbeeten, aber auch Urban Gardening Fldachen.

Das Institut fur Lebensmittel- und Umweltforschung (ILU) ermittelt im Projekt die
Wasserhaltekapazitdt der Granulate und simuliert das Verhalten unter verschie-
denen Umweltbedingungen wie Regen und Trockenheit. Zusatzlich sollen die Gra-
nulate funktionalisiert werden, indem sie mit Nahrstoffen und Mikroorganismen
beladen werden. Die Hauptpflanzennahrstoffe Stickstoff, Kalium und Phosphor
konnten erfolgreich auf das Granulat aufgebracht werden. Die Dingewirkung von
mit Stickstoff beladenen Granulaten wurde im Pflanzversuch mit weiBem Senf
als Modellpflanze gezeigt. Es wurden zwei Bakterienstamme (Bacillus subtilis und
Paenibacillus polymyxa) ausgesucht, mit denen das Granulat ebenfalls erfolgreich
beimpft werden konnte. Pflanzversuche zur wachstumssteigernden Wirkung der
Bakterienbeladung stehen noch aus. Um einen sicheren Einsatz der Granulate zu
garantieren, wird die potenzielle Human- und Phytotoxizitat der Granulate unter-
sucht. In Anlehnung an die DIN EN 16086 wurden Pflanzversuche mit Kresse und
Chinakohl durchgefiihrt. Die Konformitat der Pflanzgranulate mit den Vorgaben der
Bundesbodenschutzverordnung werden durch ein externes Labor untersucht.
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GranuGruen

Development of a plant granulate with defined

functionality based on construction residues

PROJECT SUMMARY

When there is no rain for weeks in summer, urban green spaces suffer particularly.
This is because urban trees are often enclosed by sealed surfaces and lawns are
particularly stressed by city dwellers. A lack of water thus has an earlier impact.
To maintain urban green, municipalities often have to irrigate such areas regularly.

In the GranuGruen project, a granulate for soil improvement will be developed that
additionally stores water and thus makes the soil more climate resilient. For this
purpose, inorganic and organic materials are mixed, and a defined pore structure is
created by burning out the latter, which promises a high water storage capacity and
controlled water release. Appropriate production and processing systems are to be
developed for decentralized granulate production. The new granulate is to be used
in parks, street and facade greening and raised beds, but also in urban gardening
areas.

Within the scope of the project, ILU e.V. is determining the water retention capacity
of the granules and simulate their behaviour under various environmental condi-
tions such as heavy rainfall and drought. In addition, the granules are to be function-
alised by loading them with nutrients and microorganisms. The main plant nutrients
nitrogen, potassium and phosphorus were successfully applied to the granules. The
fertilizing effect of granules loaded with nitrogen was demonstrated in a planting
trial using white mustard as a model plant. Two bacterial strains (Bacillus subtilis
and Paenibacillus polymyxa) were selected with which the granules could also be
successfully inoculated. Plant trials on the growth-enhancing effect of the bacterial
load are still pending. In order to guarantee the safe use of the granules, the poten-
tial human and phytotoxicity of the granules is being investigated. Planting trials
were carried out with cress and Chinese cabbage in accordance with DIN EN 16086.
The conformity of the plant granules with the requirements of the German Federal
Soil Protection Ordinance is analysed by an external laboratory.
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Wollwasche

Entwicklung und Erprobung einer kleinen Anlage zur Wollwasche,

um den nachwachsenden Rohstoff Wolle in Brandenburg zu nutzen

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

In Brandenburg gibt es zahlreiche Schéafer. Laut Amt fiir Statistik wurden im Jahr
2022 in Brandenburg rund 72.000 Schafe gehalten. Das Problem: Die heimische
Schafwolle lasst sich nur schwer vermarkten. Unter anderem driickt importierte
Wolle aus dem Ausland die Preise. Schafer hierzulande konnen mit dem Verkauf der
Wolle derzeit nicht einmal die Kosten fiir die Schur decken.

Ein durchschnittliches Wollaufkommen von vier Kilogramm Wolle pro Schaf ergibt
ein jahrliches Wollaufkommen von 288.000 Kilogramm Wolle fiir Brandenburg. Um
den heimischen Schafhaltern bei der Vermarktung ihrer Wolle zu helfen, startete
das ILU im August 2023 das Projekt Wollwasche. Innerhalb des Projekts soll eine
kleine Wollwaschanlage als Modell entwickelt und erprobt werden. Die Anlage soll
die Wasche von kleinen Chargen mit moéglichst geringem Transportaufwand ermog-
lichen. Denn ein bisheriger Kostenfaktor sind die zwingend erforderlichen Verarbei-
tungsstufen der Rohwolle, die sie gegeniber anderen nachwachsenden oder syn-
thetischen Rohstoffen nicht wettbewerbsfahig machen. Ein zentrales Problem hier:
eine bisher fehlende Wollwasche in Deutschland. Die Logistik fir eine Wollwasche
in Belgien oder Osterreich ist dagegen weder kostenseitig noch ékologisch sinnvoll.

Die Potenziale insbesondere von kleinen Chargen unterschiedlicher Wollqualitdten
von Brandenburger Schafen sehen die Projektverantwortlichen vor allem in der
regionalen Verarbeitung und Vermarktung. Durch individuelle Textilien, Heimtex-
tilien oder Fillmaterial konnen Nischenprodukte entstehen, die eine hohe Wert-
schopfung versprechen. Durch die Kooperation von Schafzlichtern, Anlagenbauern
und wissenschaftlichen Einrichtungen soll die Aufgabenstellung als Modellvorha-
ben geldst werden und zur Nachnutzung bereit stehen. Aktuell arbeiten die For-
schenden an einem Anforderungskatalog fir die Entwicklung der mobilen Wollwa-
schanlage.
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Wollwasche

Development and testing of a small wool washing plant to

utilise the renewable raw material wool in Brandenburg

PROJECT SUMMARY

There are numerous shepherds in Brandenburg. According to the Office for Statistics,
around72,000sheepwerekeptinBrandenburgin2022.The problem:localsheep'swool
isdifficultto market. Amongotherthings, imported woolfrom abroad depresses prices.
Shepherds in this country can't even cover the cost of shearing with the wool they sell.

An average wool volume of four kilograms of wool per sheep results in an annual wool
volume of 288,000 kilograms of wool for Brandenburg. To help local sheep farmers
market their wool, the ILU launched the wool washing project in August 2023. As part
of the project, a small wool washing plant is to be developed and tested as a model.
The plant is intended to enable the unmixed washing of small batches with the lowest
possible transport costs. This is because a cost factor to date has been the mandatory
processing stages of the raw wool, which make it uncompetitive compared to other
renewable or synthetic raw materials. A key problem here is the lack of wool washing
facilities in Germany. The logistics for wool washing in Belgium or Austria, on the other
hand, is neither cost-efficient nor environmentally friendly. Those responsible for the
project see the potential of small batches of different qualities of wool from Branden-
burg sheep primarily in regional processing and marketing.

Customised textiles, home textiles or filling material can be used to create niche
products that promise high added value. Through the cooperation of sheep breeders,
plant manufacturers and scientific institutions, the task is to be solved as a model pro-
ject and made available for subsequent use. The researchers are currently working on
a catalogue of requirements for the development of the mobile wool washing plant.
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VitalCoat

Biobasierte Wachse als Schlissel zu vitalen Pflanzen

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

In diesem Projekt werden Wachse aus natirlichen und insbesondere pflanzli-
chen Quellen verwendet, um die Pflanzengesundheit und die Pflanzenfunktion zu
gewahrleisten oder wiederherzustellen. Der Einsatz natirlicher Wachse ist breit und
Uber unterschiedlichste Branchen verteilt. Die Verwendung im Bereich Pflanzen-
schutz und Pflanzengesundheit erfolgte schon friih in der Menschheitsgeschichte.
So wurden und werden Wachse bisher in Praparaten verwendet, die zum Beispiel als
Baumwachse unterschiedlichen Zwecken dienen, wie dem Schutz vor UV-Strahlung,
vor Kélte oder Parasiten.

Das Ziel in diesem Projekt ist einerseits die Behandlung der Rinde von Baumen, an
denen insbesondere rindenbdrtige Pilze vermehrt vorkommen. Dies hdangt mit ste-
tig zunehmenden biotischen und abiotischen Stressfaktoren im urbanen Bereich
und damit verbundener verminderter Widerstandskraft zusammen. Andererseits
soll der Einfluss der im Projekt erzeugten Wachse und Wachsmischungen fiir soge-
nannte Samen-Coatings auf das Verhalten spezifischer Samen von Baumen, aber
auch von Nutzpflanzen untersucht werden.

Die Innovation des Projekts besteht in der Gewinnung natirlicher Wachse aus hei-
mischen Pflanzen, Pflanzenresten und Schafwolle, wodurch die Transformation zu
einer nachhaltigen agroindustriellen Kreislaufwirtschaft geférdert werden soll. Die
Variation der Zusammensetzung von Wachsmischungen kann sich positiv auf die
Gesundheit von Badumen auswirken, insbesondere in stadtischen Grinanlagen, und
somit deren Funktion bei der Regulierung des Mikroklimas in urbanen Gebieten
unterstutzen.
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VitalCoat

Bio-based waxes as a key to vital plants

PROJECT SUMMARY

In this project, waxes from natural and especially plant sources are used to ensure or
restore plant health and plant function. The use of natural waxes is broad and spread
across a wide range of industries. Their use in plant protection and plant health dates
back to early in human history. Waxes have been and are still used in preparations
that serve various purposes, for example as tree waxes, such as protection against UV
radiation, cold or parasites.

The aim of this project is, on the one hand, to treat the bark of trees on which bark-
borne fungi in particular are increasingly present, primarily as a reaction to the con-
stantly increasing biotic and abiotic stress factors in urban areas and the associated
reduced resistance. On the other hand, the influence of the waxes and wax mixtures
produced in the project as a component of the so-called seed coating on the behavior
of specific seeds of trees but also of crops will be investigated.

The innovation of the project is the extraction of natural waxes from native plants,
plant residues and wool, promoting the transformation towards a sustainable agro-in-
dustrial circular economy. Varying the composition of wax mixtures can have a posi-
tive effect on the health of trees, especially in urban green spaces, and thus support
their function in regulating the microclimate in urban areas.
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AppleCoal

Bessere Okobilanz von Obstbaumplantagen
durch Pflanzenkohle und Kompost

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Das Projekt ,, AppleCoal” zielt darauf ab, den Apfelanbau in Brandenburg nach-
haltiger zu gestalten und den Herausforderungen des Klimawandels zu begegnen.
Brandenburg, bekannt flr seinen Obstbau mit Schwerpunkt auf Apfelsorten wie
Elstar und Gala, steht zunehmend unter Druck durch Trockenheit, Hitzeperioden
und Schadlingsbefall. Herkémmliche MaBnahmen wie kiinstliche Bewasserung und
Pestizide verschlechtern jedoch die Klimabilanz des Obstbaus. Das innovative Kon-
zept von , AppleCoal“
aus Grinschnitt und anderen pflanzlichen Reststoffen, die direkt auf den Plantagen
produziert wird. Diese Pflanzenkohle soll zukiinftig die Wasserspeicherfahigkeit,
Nahrstoffverfligbarkeit und mikrobielle Diversitdt der Boden verbessern und somit
eine Reduktion des Einsatzes von Bewasserung, Diingemitteln und Pflanzenschutz-
mitteln ermdglichen, wodurch die Treibhausgasemissionen im Obstbau gesenkt
werden soll.

setzt auf die Herstellung und Anwendung von Pflanzenkohle

Seit Beginn des Projekts lag der Schwerpunkt auf der Identifikation und Charak-
terisierung pflanzlicher Reststoffe, die sich fiir die Herstellung von Pflanzenkohle
eignen. Dabei wurden Griinschnitt von Obstplantagen, Siebluberlaufmaterial sowie
Nebenprodukte aus der Obstverarbeitung wie Kerne, Trester und Schalen als poten-
zielle Ausgangsstoffe identifiziert. Diese Materialien wurden anhand von Krite-
rien wie Verfligbarkeit, Preis, Eignung fiir die Pyrolyse und Regionalitdt bewertet.
Zusatzlich wurden Recherchen zur Marktverfligbarkeit und den logistischen Mog-
lichkeiten geplant, um eine belastbare Datenbasis fur die Materialauswahl zu schaf-
fen. Die bisherigen Arbeiten bestatigen die technische Eignung der Reststoffe und
legen den Grundstein fiir eine nachhaltige Umsetzung. Der offizielle Projektstart
mit allen Partnern fand im Januar 2025 statt, um die nachsten Schritte und Aufga-
ben abzustimmen.
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AppleCoal

Better eco-balance of fruit tree plantations
with biochar and compost

PROJECT SUMMARY

The "AppleCoal" project aims to make apple cultivation in Brandenburg more sustain-
able and address the challenges posed by climate change. Brandenburg, known for its
fruit production with a focus on apple varieties such as Elstar and Gala, is increasingly
under pressure from droughts, heatwaves, and pest infestations. Conventional meas-
ures such as artificial irrigation and pesticides, however, worsen the climate footprint
of fruit cultivation. The innovative concept of "AppleCoal" focuses on producing and
applying biochar derived from green waste and other plant-based residues, which is
produced directly on orchards. This biochar is expected to enhance the soil's water
retention capacity, nutrient availability, and microbial diversity, thereby enabling a
reduction in the use of irrigation, fertilizers, and pesticides, ultimately lowering green-
house gas emissions in apple farming.

Since the start of the project, efforts have primarily focused on identifying and char-
acterizing plant residues suitable for biochar production. Green waste from orchards,
screening residues, and by-products from fruit processing such as seeds, pomace, and
peels have been identified as potential raw materials. These materials were evaluated
based on criteria such as availability, cost, suitability for pyrolysis, and regionality.
Additionally, research into market availability and logistical options has been planned
to create a reliable data foundation for material selection. The work to date con-
firms the technical suitability of the residues and lays the groundwork for sustainable
implementation. The official project kickoff with all partners took place in January
2025 to coordinate the next steps and tasks.
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NewMat

Neue Materialien fur chromatographische Anwendungen

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Algenzellen und deren Zellwdnde weisen eine einzigartige biochemische Zusam-
mensetzung und funktionellen Gruppen an der dueren Oberflache aus. Diese Grup-
pen sorgen nicht nur fur einen lonenaustausch, sondern ebenfalls fir eine hydro-
phobe Wechselwirkung beziehungsweise eine Wechselwirkung zwischen geladenen
Molekllen wie Aminosduren und Proteinen. Aufgrund der breiten spezifischen
chemischen/biologischen Funktionalisierung dienen Algenzellwande als ,Magnete”
fiir eine Vielzahl an organischen Molekilen. Eine potenzielle Anwendung ist die
Rickgewinnung von funktionalisierten Molekiilen aus komplexen Gemischen wie
hydrolysierte organische Abfalle und Abwasser. Das im Vorhaben zu entwickelnde
Produkt ist ein definiertes auf Algenzellwdnden basierendes Biosorbens, welches
zu 100 Prozent biobasiert ist. Im Vorhaben werden die Grundlagen geschaffen, um
die Herstellung des Biosorbens umzusetzen, zu optimieren und ein ,Proof of Con-
cept”anzutreten. Gleichzeitig werden mogliche Einsatzbereiche des Biosorbens mit
potenziellen zukinftigen Anwendergruppen erortert und konkretisiert, mit dem
Ziel, den Entwicklungsprozess moglichst frihzeitig an Nutzungsanforderungen und
Einsatzbedingungen auszurichten.
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NewMat

New materials for chromatographic applications

PROJECT SUMMARY

Algae cells and their cell walls have a unique biochemical composition and functional
groups on the outer surface. These groups not only ensure ion exchange, but also
hydrophobic interaction or interaction between charged molecules such as amino
acids and proteins. Due to the broad specific chemical/biological functionalization,
algae cell walls serve as “magnets” for a variety of organic molecules. One potential
application is the recovery of functionalized molecules from complex mixtures such as
hydrolyzed organic waste and wastewater. The product to be developed in the project
is a defined biosorbent based on algae cell walls, which is 100 percent biobased. The
project will lay the foundations for implementing and optimizing the production of the
biosorbent and for a proof of concept. At the same time, possible areas of application
for the biosorbent will be discussed and specified with potential future user groups,
with the aim of aligning the development process with usage requirements and con-
ditions of use as early as possible.
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EcoFutter

Futtermittelentwicklung zur Reduzierung von

Emissionen aus der Haltung von Wiederkauern

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Methanemissionen von Wiederkduern tragen erheblich zu den weltweiten Treib-
hausgasemissionen bei und verscharfen den Klimawandel. Dariiber hinaus ist die
Sicherstellung einer optimalen Futteraufnahme und Erhalt von Wohlbefinden und
Gesundheit der Tiere entscheidend fiir eine nachhaltige und profitable Tierhaltung.
Die Entwicklung von Futterergdanzungsmitteln, die diese Probleme angehen kénnen,
ist erforderlich. Das Projekt zielt darauf ab, die doppelten Herausforderungen der
okologischen Nachhaltigkeit und der Tiergesundheit in der Tierhaltung anzugehen.

Wir schlagen die Entwicklung von Futterergdanzungsmitteln auf Basis von Algenbio-
masse vor, um die Methanemissionen zu verringern, die Futteraufnahme zu erho-
hen und die Gesundheit von Wiederkauern zu verbessern.

Im Vorhaben werden folgende Ziele verfolgt:

1. Methanemissionen verringern: Durch den Einsatz algenbiomassebasierter Futte-
rerganzungsmittel sollen die Methanemissionen von Wiederkduern um mindes-
tens 20 Prozent reduziert werden.

2. Futteraufnahme steigern: Indem das Futter mit Futterergdnzungsmitteln
schmackhafter und nahrstoffreicher gemacht wird, soll die Futteraufnahme um
mindestens 10 Prozent gesteigert werden.

3. Verbesserung der Tiergesundheit: Durch die Anreicherung des Futters mit essen-
tiellen Nahrstoffen aus der Algenbiomasse sollen Wohlbefinden, Gesundheit und
Produktivitat der Wiederkduer verbessert werden.
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EcoFutter

Feed development to reduce emissions from ruminant husbandry

PROJECT SUMMARY

Methane emissions from ruminants contribute significantly to global greenhouse gas
emissions and exacerbate climate change. In addition, ensuring optimal feed intake
and maintaining animal welfare and health is crucial for sustainable and profitable
livestock farming. The development of feed supplements that can address these
issues is urgently needed. The project aims to address the dual challenges of environ-
mental sustainability and animal health in livestock farming.

We propose the development of feed supplements based on algal biomass to reduce
methane emissions, increase feed intake and improve ruminant health.

The project pursues the following objectives:

1. reduce methane emissions: by using algal biomass-based feed supplements, meth-
ane emissions from ruminants are to be reduced by at least 20 percent.

2. increase feed intake: By making the feed more palatable and nutritious with feed
supplements, feed intake should be increased by at least 10 percent.

3. improve animal health: Enriching the feed with essential nutrients from the algae
biomass should improve the well-being, health and productivity of ruminants.
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Buchweizen

Anbau und Verarbeitung von Buchweizen
unter dem Aspekt des Klimaschutzes

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Das Land Brandenburg steht vor landwirtschaftlichen Herausforderungen durch
nahrstoffarme Béden, Trockenheit und Starkregen, verschéarft durch den Klimawan-
del. Der Echte Buchweizen (Fagopyrum esculentum), ein robustes, nahrstoffreiches
Pseudogetreide, kdnnte eine Losung bieten. Er gedeiht auf sandigen Boden, hat
geringe Nahrstoffanforderungen und fordert die Biodiversitat. Trotz seiner Vorteile
wird Buchweizen in Brandenburg nur marginal angebaut, da er kostenintensiv in
der Verarbeitung ist und durch giinstigeren Import aus Osteuropa verdrangt wird.

Das Buchweizenprojekt zielt daher darauf ab, den Anbau und die Vermarktung
von Buchweizen in Brandenburg zu férdern. Daflir wurde ein Netzwerk von rund
50 Akteuren aus Landwirtschaft, Verarbeitung und Vermarktung aufgebaut, um
Herausforderungen aber auch Moglichkeiten von Buchweizen in der Praxis aufzu-
decken. Gemeinsam mochte man Produktentwicklungen, wie Backwaren und Ext-
rudate vorantreiben und neue Absatzméglichkeiten schaffen. Die Kooperationen
mit regionalen Produzenten und Verbrauchern sollen dazu in Zukunft intensiviert
werden. Imker und Erndhrungsréte signalisierten ebenfalls Interesse am Thema
Buchweizen. Langfristig soll Buchweizen als regionale, nachhaltige Alternative fir
Landwirtschaft und Lebensmittelproduktion etabliert werden.

www.ilu-ev.de/projekte
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Buchweizen

Cultivation and processing of buckwheat under

the aspect of climate protection

PROJECT SUMMARY

Brandenburg is facing agricultural challenges due to nutrient-poor soils, drought and
heavy rainfall, exacerbated by climate change. Buckwheat (Fagopyrum esculentum), a
robust, nutrient-rich pseudocereal, could offer a solution. It thrives on sandy soils, has
low nutrient requirements and promotes biodiversity. Despite its advantages, buck-
wheat is only marginally cultivated in Brandenburg, as it is cost-intensive to process
and is burdened by cheaper import pressure from Eastern Europe.

The buckwheat project therefore aims to promote the cultivation and marketing of
buckwheat in Brandenburg. To this end, a network of around 50 stakeholders from
agriculture, processing and marketing has been established to uncover the challenges
and opportunities of buckwheat in practice. Together, they want to drive forward
product developments such as baked goods and extrudates and create new sales
opportunities. Cooperation with regional producers and consumers is to be intensi-
fied in the future. Beekeepers and food councils also signaled their interest in buck-
wheat. In the long term, buckwheat is to be established as a regional, sustainable
alternative for agriculture and food production.
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HiB

Hirse in Brandenburg - Nutzung der Kultur
unter veranderten Klimabedingungen fur eine
nachhaltigen Landwirtschaft und Ernahrung

PROJEKTKURZBESCHREIBUNG

Die Landwirtschaft steht weltweit vor zahlreichen Herausforderungen, insbeson-
dere durch den Klimawandel, der sich in Form von extremen Wetterereignissen,
verdanderten Niederschlagsmustern und steigenden Temperaturen bemerkbar
macht. Diese Verdnderungen erfordern eine Anpassung der Anbausysteme, um die
Nahrungsmittelproduktion nachhaltig zu sichern. In diesem Kontext gewinnt die
Rispenhirse, eine alte Kulturpflanze, zunehmend an Bedeutung.

Rispenhirse (Panicum miliaceum) ist eine robuste Pflanze, die sich gut an trockene
und nahrstoffarme Boden anpassen kann. Aufgrund ihrer hohen Trockentoleranz
und ihrer Fahigkeit, bei schwierigen Klimabedingungen zu gedeihen, kdnnte sie eine
wertvolle Erganzung flr die Landwirtschaft in Brandenburg darstellen. Die Region
ist traditionell fiir den Anbau von Getreide und anderen Nutzpflanzen bekannt, sieht
sich jedoch zunehmend mit den Herausforderungen des Klimawandels konfrontiert.

Das Projekt zielt darauf ab, das Potenzial von Rispenhirse als nachhaltige Kultur-
pflanze zu erforschen und zu fordern. Dies umfasst nicht nur die wissenschaftliche
Untersuchung der Anbaueignung und der erndhrungsphysiologischen Eigenschaften
der Hirse, sondern auch die praktische Umsetzung der Forschungsergebnisse in die
landwirtschaftliche Praxis. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Forderung der regi-
onalen Ernahrungssicherheit. Durch die Diversifizierung der Anbausysteme und die
Einfihrung neuer Pflanzenarten wie Rispenhirse kénnen Landwirtschaftsbetriebe
resilienter gegentber klimatischen Schwankungen werden. Zudem wird die Zusam-
menarbeit mit lokalen Miihlen und Verarbeitern angestrebt, um die Wertschopfung
in der Region zu erh6hen und die Akzeptanz von Hirseprodukten zu steigern.

Insgesamt verfolgt das Projekt das Ziel, Rispenhirse als eine nachhaltige und wirt-
schaftlich attraktive Kulturpflanze zu etablieren, die nicht nur den Landwirten, son-

dern auch der gesamten Region Brandenburg zugutekommt.
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HiB

Millet in Brandenburg - Utilisation of the crop under changing

climate conditions for sustainable agriculture and nutrition

PROJECT SUMMARY

Agriculture worldwide faces numerous challenges, particularly due to climate change,
which manifests in extreme weather events, altered precipitation patterns, and ris-
ing temperatures. These changes necessitate an adaptation of agricultural systems to
ensure sustainable food production. In this context, millet, specifically proso millet, is
gaining increasing importance.

Proso millet (Panicum miliaceum) is a resilient plant that thrives in dry and nutri-
ent-poor soils. Due to its high drought tolerance and ability to flourish in challenging
climatic conditions, it could serve as a valuable addition to agriculture in Branden-
burg. The region is traditionally known for the cultivation of grains and other crops but
is increasingly confronted with the challenges posed by climate change.

The project aims to explore and promote the potential of proso millet as a sustain-
able crop. This includes not only scientific research on its cultivation suitability and
nutritional properties but also the practical implementation of research findings in
agricultural practices. Another important aspect is the promotion of regional food
security. By diversifying agricultural systems and introducing new plant species like
proso millet, farmers can become more resilient to climatic fluctuations. Additionally,
collaboration with local mills and processors is sought to enhance value creation in
the region and increase the acceptance of millet products.

Overall, the project aims to establish proso millet as a sustainable and economically
attractive crop that benefits not only farmers but also the entire Brandenburg region.

www.ilu-ev.de/projekte

PROJECT PERIOD

2024 - 2027

PROJECT MANAGER

Dr. Sandra Grebenteuch

PROJECT PARTNERS
Verein zur Erhaltung und Rekultivierung
von Nutzpflanzen e.V. (VERN), Anger-

minde / Germany

Practice partners from Brandenburg

PROJECT SPONSOR

Ministry of Agriculture, Food, Envi-
ronment and Consumer Protection
(MLEUV)

el
X

>

LAND
BRANDENBURG

Ministerium fir Land- und
Erndhrungswirtschaft, Umwelt
und Verbraucherschutz

Institute for Food and Environmental Research
Annual Report 2024



Veroffentlichungen
Publications

Matysek, J., Baier, A., Kalla-Bertholdt, A. M., Grebenteuch, S., Rohn, S., Rauh, C.

Effect of ultrasound and fibre enrichment on aroma profile and texture characteristics of pea protein-based yoghurt alternatives.
Innovative Food Science & Emerging Technologies, 93, Mai 2024, 103610.

https://doi.org/10.1016/].ifset.2024.103610 PAPER

Swiacka, J., Kima, L., Voss, A., Bork, L. V., Grebenteuch, S., Rohn, S.

Carrot strips of various origins: Impact on acrylamide formation in baked goods.
LWT Food Science and Technology, 204, 15. Juli 2024.
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2024.116453 PAPER

Swiacka, J., Kima, L., Voss, A., Grebenteuch, S., Rohn, S., Jekle, M.

Special bakery products — Acrylamide formation and bread quality are influenced by potato addition.
Journal of Cereal Science, 30. April 2024.

https://doi.org/10.1016/j.jcs.2024.103926 PAPER

Moloeznik Paniagua, D., Krenz, L. M. M., Libr, J. A., Korf, N., Rotter, V. S.

Towards a high-quality fertilizer based on algae residues treated via hydrothermal carbonization. Trends on how process
parameters influence inorganics.

Biochar, 6, 2024, 67.

https://doi.org/10.1007/s42773-024-00357-8 PAPER

Diacono, M., Persiani, A., Fiore, A., Di Bene, C., Farina, R., Trinchera, A,, Li, J., Geelen, D., Pleissner, D., Almendinger, M.,
Montemurro, F.

On-farm compost and parsley residues extract use on organic fennel crop to improve agronomic performance and
environmental sustainability.

Agroecology and Sustainable Food Systems, 2024, 1-26.

https://doi.org/10.1080/21683565.2024.2442664 PAPER

Kleps, C., Schneider, R., Venus, J., Pleissner, D.

Investigation of the utilization of oat pomace and acid whey in technical scale succinic acid fermentation including
downstream processing.

Sustainable Chemistry One World, 4, 2024, 100028.

https://doi.org/10.1016/j.scow0.2024.100028 PAPER

Pleissner, D., Stephan, L., Smetana, S.

Urgent need to define end-of-waste criteria for efficient utilization of organic waste.
ACS Sustainable Resource Management, 2024.
https://doi.org/10.1021/acssusresmgt.4c00265 PAPER

Thielemann, A. K., Handel, N., Siddiqui, S. A., Aganovic, K., KieRling, M., Terjung, N., Smetana, S., Pleissner, D.
Biological measures to recover nitrogen compounds from liquid and solid streams.

Sustainable Chemistry for the Environment, 2024.

https://doi.org/10.1016/j.scenv.2024.100136 PAPER

Heidorn, J. R., Smetana, S., Pleissner, D.

Investigation of the carbon footprint of the cultivation of the heterotrophic microalga Galdieria sulphuraria on hydrolyzed
straw and digestate.

Sustainable Chemistry for the Environment, 6, 2024, 100087.

https://doi.org/10.1016/j.scenv.2024.100087 PAPER

Athanassiou, C. G., Smetana, S., Pleissner, D., Tassoni, A., Gasco, L., Gai, F., Shpigelman, A., Del Campo Castillo, J. A., Gastli, M.,
Conceigdo, L., Gronich, E., Paolacci, S., Chalkidis, V., Kuthy, M., Stolzenberger, R. E., El Yaacoubi, A., Mehlhose, C., Petrusan, J. I.,
Rumbos, C. I.

Circular and inclusive utilization of alternative proteins: A European and Mediterranean perspective.

Current Opinion in Green and Sustainable Chemistry, 46, 2024, 100892.

https://doi.org/10.1016/j.cogsc.2024.100892 PAPER

Institut fir Lebensmittel- und Umweltforschung
Jahresbericht 2024 «



Grebenteuch, S., Voss, A., Swiacka, J., Jekle, M., Rohn, S.
Backwaren mit pflanzlichen Spezialzutaten — technologische Minimierungsstrategien von Acrylamid.
Der Lebensmittelbrief Erndhrung aktuell, April 2024. TRANSFER PUBLICATION

Schoéber, G., Pleissner, D.
Nutzung von Nebenprodukten der Landwirtschaft und Lebensmittelindustrie fiir die innovative Getrankeherstellung.
Der Lebensmittelbrief, 2024, ISSN: 1866-6787. TRANSFER PUBLICATION

Grebenteuch, S.
Grund- und Folgereaktionen fliichtiger Verbindungen aus w-Fettsduren: Bildungswege von Methylketonen und lipoiden Aldehyden.
Technische Universitat Berlin, 22. Juli 2024.

Almendinger, M.
Biostimulanzien und Begleitpflanzen — Anpassung des 6kologischen Landbaus an den Klimawandel.
DAFA Konferenz ,Agrarforschung zum Klimawandel”, 12. Marz 2024, Potsdam/Deutschland. ORAL PRESENTATION

Almendinger, M., Griter, M.
Anbau und Verarbeitung von Buchweizen unter dem Aspekt des Klimaschutzes.
Infotag an den Parzellen am MAFZ Paaren-Glien, 20. Juni 2024, Schénwalde-Glien/Deutschland. ORAL PRESENTATION

Almendinger, M., Terstegen, T., Grebenteuch, S., Floter, E., Rohn, S.
Vergleichende Analyse 6kologisch erzeugter Erbsenstarken.
52. Deutsche Lebensmittelchemietage der GDCh, 16.—18. September 2024, Freising/Deutschland. ORAL PRESENTATION

Grebenteuch, S., Kroh, L. W., Rohn, S.
Methylketone - fliichtige Verbindungen aus der Lipidperoxidation.
Regionalverband Nordost der GDCh, 14.—15. Marz 2024, Berlin/Deutschland. ORAL PRESENTATION

Pleissner, D.
Decentralized bioprocesses for the conversion of residues with low climate impact.
New Horizon — FACCE-JPI and Green Era Hub Symposium, 10.—-11. Oktober 2024, Berlin/Deutschland. ORAL PRESENTATION

Pleissner, D.
Decentralized bioprocesses for the conversion of residues with low climate impact.
Green Era Hub Breakfast Club, 12. September 2024, virtuell. ORAL PRESENTATION

Zocher, K.
Filamentous fungi as a novel protein source.
PROTEINA Conference, 24. Oktober 2024, virtuell. ORAL PRESENTATION

Almendinger, M., Terstegen, T., Grebenteuch, S., Fl6ter, E., Rohn, S.
Vergleichende Betrachtung und Bewertung verschiedener Bio-Erbsenstarken.
2. Nationaler Leguminosen-Kongress der DAFA, 7.-10. Oktober 2024, Leipzig/Deutschland. POSTER

Schwarze, J., Grebenteuch, S., Rohn, S., Magalhdes, F. M. C., Gibson, B., Birke, A. S.
Starter-Co-Kultur fiir die Erbsenfermentation zur Herstellung einer Joghurtalternative.
DGE Kongress 2024, 4.—6. Marz 2024, Kassel/Deutschland. POSTER

Swiacka, J., Kima, L., VoR, A., Grebenteuch, S., Rohn, S., Jekle, M.
Impact of dough hydration on acrylamide precursors, baking performance and acrylamide levels in potato breads.
DGE Kongress 2024, 4.—6. Marz 2024, Kassel/Deutschland. POSTER

Schwarze, J., Grebenteuch, S., Magalhdes, F. M. C., Gibson, B., Birke, A. S., Rohn, S.
Starter-Co-Kulturen fiir die Erbsenfermentation zur Herstellung von Joghurtalternativen.
Regionalverband Nordost der GDCh, 14.—15. Marz 2024, Berlin/Deutschland POSTER

Institute for Food and Environmental Research
Annual Report 2024



Veroffentlichungen
Publications

Grebenteuch, S., Pleissner, D., Athanassiou, C. G., Rumbos, C. ., Smetana, S., Petrusan, J. |, Tassoni, A., Gasco, L., Gai, F., Shpigelman, A.,
Cadena, M. B., Fraihi, W., Conceigdo, L., Gronich, E., Paolacci, S., Chalkidis, V., Georgiou, L., Stolzenberger, R., El Yaacoubi, A., Mehlhose, C.
CIPROMED: a PRIMA project on the use of alternative proteins in the Mediterranean value chains.

INSECTA 2024 International Conference, 14.-16. Mai 2024, Potsdam/Deutschland. POSTER

Schwarze, J., Grebenteuch, S., Magalhdes, F. M. C., Gibson, B., Birke, A. S., Rohn, S.
Starter-Co-Kultur zur Herstellung einer Joghurtalternative auf Basis von Erbsen.
52. Deutsche Lebensmittelchemietage, 16.—18. September 2024, Freising/Deutschland. POSTER

Grebenteuch, S., Schonfelder, S., Pleissner, D.
CLIMAQUA: Etablierung eines Futtermittelproduktionsansatzes zur Reduzierung von Treibhausgas-Emissionen aus Aquakulturen.
52. Deutsche Lebensmittelchemietage, 16.—18. September 2024, Freising/Deutschland. POSTER

Almendinger, M., Terstegen, T., Grebenteuch, S., Floter, E., Rohn, S.
Vergleichende Analyse 6kologisch erzeugter Erbsenstarken.
52. Deutsche Lebensmittelchemietage, 16.—18. September 2024, Freising/Deutschland. POSTER

Almendinger M., Terstegen T., Grebenteuch S., Floter E., Rohn S.
Vergleichende Analyse 6kologisch erzeugter Erbsenstirken
2. Nationaler Leguminosen-Kongress 2024, 7.-10. Oktober 2024, Leipzig/Deutschland. POSTER

Krenz, L., Grebenteuch, S., Pleissner, D.
RADIANT - Dynamische Wertschopfungsketten fiir untergenutzte Kulturpflanzen.
2. Nationaler Leguminosen-Kongress, 7.—10. Oktober 2024, Leipzig/Deutschland. POSTER

Zocher, K., Voss, A., Grebenteuch, S., Rohn, S.
LEGVALUE — Moglichkeiten der Leguminosenbehandlung und -verarbeitung.
2. Nationaler Leguminosen-Kongress, 7.-10. Oktober 2024, Leipzig/Deutschland. POSTER

VoR, A., Rohn, S., Schéber, G., Volk, J., Scharff, C.
Entwicklung neuartiger Getranke und Spirituosen aus Ackerbohnen.
2. Nationaler Leguminosen-Kongress, 7.—10. Oktober 2024, Leipzig/Deutschland. POSTER

Vath, H., Scouten, J., Schonfelder, S., Storandt, R., Pleissner, D.

OptiPBR — Optical soft sensing of algae cultivation in large-scale photobioreactors — optimization through process control
and combating microbial pollution.

AlgaeEurope, 10.-13. Dezember 2024, Athen/Griechenland. POSTER

Pleissner, D., Almendinger, M., Bujor-Nenita, O. C., Ciceoi, R.
Impact of companion planting in organic berry production on soil microbiome.
ORGHORT, 17.-20. September 2024, Warschau/Polen. POSTER

Smetana, S., Silva, B., Pleissner, D.
Waste to Food: closing the loop from eco-design perspective.
Ecobalance, 3.—7. November 2024, Sendai/Japan. POSTER

Bujor-Nenita, O. C., Reineke, A., Pleissner, D., Sigsgaard, L., Lahlali, R., Blenzar, A., Doruchowski, G., Mihalcea, B., Ciceoi, R.,
Badulescu, L. A.

Resilient organic berry cropping systems through enhanced biodiversity and innovative management strategies.
European Horticulture Congress, 12.—16. Mai 2024, Bukarest/Rumanien. POSTER

Institut fir Lebensmittel- und Umweltforschung
Jahresbericht 2024 «



WISSENSCHAFFT
FOKUS

@ ZUSE-GEMEINSCHAFT
FORSCHUNG, DIE ANKOMMT.



Impressum
Legal notice

Institut fur Lebensmittel- und Umweltforschung e.V. (ILU)
Institute for Food and Environmental Research (ILU)

Papendorfer Weg 3
14806 Bad Belzig
Germany

Tel. +49 33841 7989-58

pr@ilu-ev.de
www.ilu-ev.eu

Vertretungsberechtigter Vorstand
Executive Board

Prof. Dr. Daniel Pleissner
Maxie Griter
Tim Eggenstein

Registergericht
Court of registration

Amtsgericht Potsdam
Potsdam District Court

Registernummer
Registration number

VR 855

Die dargestellten Informationen entsprechen dem Zeitpunkt der Drucklegung.

Druckfehler, Irrtimer und Anderungen vorbehalten.

All information presented corresponds to the state of knowledge at the time of going to print.
Subject to misprints, mistakes and changes.



